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Vazeni ¢tenafi,

jsme radi, Ze se vam po loriské premiére dostava do rukou roéenka
s poradovym ¢Cislem 2. Rok 2010 se v Centru experimentalni
geotechniky nesl ve znameni dalSiho rozvoje Podzemniho vy-
ukového stfediska Josef (UEF Josef). V podzemi pribyly nové
zprovoznéné chodby v oblasti Mokrsko-zapad, zacala fungovat
Meziuniverzitni podzemni laboratof (MeziLab). Vyuka studentl
v MeziLabu je dalSi pozitivni krok, ktery studentim v ramci
vysoko$kolského studia poskytuje tak nezbytné praktické zkusenosti
s méfenim a experimenty v podzemi.

Neméné vyznamnou udalosti lofiského roku se stalo zahajeni
rekonstrukce zchatralého Sachetniho objektu v arealu UEF Josef.
Funk&nim propojenim zrekonstruované budovy a podzemi UEF Josef
tak vznikne unikatni védecko-technicky park ,Regionalni podzemni
vyzkumné centrum Josef* (URC Josef).

TéSi mé, Ze zajem o praktickou geotechniku ze strany mladych
kolegynn a kolegu roste, a tak se nam dafi uskutecnovat jeden
z deklarovanych cild naseho akademického pracovisté: Fakulta
stavebni musi byt schopna pfipravit pro praxi absolventy se zku-
Senosti z realného podzemniho prostiedi.

Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
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Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
vedouci CEG

Absolvoval Stavebni fakultu CVUT v Praze,
obor Konstrukce a dopravni stavby, kde
je také od roku 1977 zaméstnan. V roce
1998 se hlavni mérou zaslouzil o vznik
nového pracovisté - Centra experimentalni
geotechniky (CEG). V roce 2004 byl
jmenovan profesorem v oboru Teorie
stavebnich konstrukci a materiald.

V roce 2002 inicioval ve spolupraci
s evropskymi partnery vystavbu fyzikalniho
modelu Mock-Up-CZ a v roce 2009 ,in situ*
experiment TIMODAZ. Je také autorem
myslenky vybudovat Podzemni vyukové
stfedisko Josef (UEF Josef), které bylo
zprovoznéné v roce 2007.

Ing. Jifi Svoboda, Ph.D.
zastupce vedouciho, odborny asistent

V roce 1999 absolvoval Stavebni fakultu
CVUT v Praze, obor Konstrukce a dopravni
stavby. Dale pokracoval v doktorandském
studiu obor Fyzikalni a materialové in-
zenyrstvi, které ukongil v roce 2004.

V CEG pracoval pfi studiu jako pomocna
védecka sila, béhem doktorandského studia
na ¢astecny Uvazek, stalym zaméstnancem
je od roku 2004.

Spoluzodpovida za vyzkumné aktivity CEG.
Zastupuje CEG jako zodpovédny feSitel
mezinarodnich projektd 7. RP EU FORGE
a projektu EEA Norway Grants.

zaméstnanci CEG HEI

Simona Prasova
asistentka

V CEG byla zaméstnana do fijna roku
2010. Zodpovidala za administrativni
a UcCetni agendu vSech vyzkumnych
projektu. Dale byla povérena ukony spojené
s personalnimi zalezitostmi, s vedenim
spisové dokumentace CEG a s kazdodenni
administrativou.



I'El zaméstnanci CEG

Ing. Radek Vasic¢ek, Ph.D.
odborny asistent

V roce 2001 absolvoval Stavebni fakultu
CVUT v Praze, obor Konstrukce a dopravni
stavby. V roce 2007 zakoncil doktorandské
studium v oboru Fyzikalni a materialové
inzenyrstvi. V CEG pracoval jiz jako student,
stalym zaméstnancem je od roku 2007.

V roce 2006 absolvoval studijni pobyt v SKB
Asp6 Hard Rock Laboratory ve Svédsku.
Odpovida za pedagogické aktivity CEG,
je odpovédnym feSitelem 7. RP EU -
PETRUS II.

Ing. Danuse Nadherna
spravce arealu UEF Josef

V roce 1981 absolvovala Stavebni fakultu
CVUT v Praze, obor Ekonomika a Fizeni
stavebnictvi.

S CEG spolupracovala externé od roku
2006 pfi vystavbé UEF Josef. V roce 2008
se stala zaméstnancem CEG. Zajistuje
kompletni inzenyrskou ¢innost, podili se na
pripravé projektu vcéetné vybérovych fizeni,
provadi administraci projektd. V UEF Josef
zajistuje bezpecnostni dozor, spravu arealu
a prohlidky ve Stole Josef. Spolupracuje
na PR aktivitach.

Mgr. Martin RaGzicka
manazer rozvoje

V roce 1999 ukonéil studium na Pedagogickée
fakulté Jihodeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich.

V CEG byl zaméstnan do kvétna 2010.
Zabyval se predevS§im administrativni
pfipravou projektd, spravoval databazi
dotacnich program s cilem informovat
partnery CEG o moznostech reSeni projektt
v podzemi UEF Josef. Zodpovidal i za PR
aktivity.



Hana Landikova
laborantka

V CEG je zaméstnana od jeho vzniku. Ma
na starosti laboratorni zkousky z mechaniky
zemin i mechaniky hornin. Odpovida
za provoz akreditované geotechnicke
laboratore.

Vykonava funkci odborného pracovnika
pro metrologii a provadi zkousky v ramci
akreditované laboratore CEG.

Josef Bartak
technik

V CEG pracuje od roku 2010. Odpovida za
udrzbu a provoz povrchového arealu UEF
Josef.

Podili se na technické pfipravé vyuky,
na technické podporfe vyzkumnych aktivit
i na rekonstrukci a zprovoznovani Stoly
Josef.

zaméstnanci CEG B

Vladimir Kaspar
technik

V CEG pracuje od roku 1998. Zajistuje
predevSim pfipravu méreni pfi experimen-
talnich pracich, zodpovida i za zamécnické
a stavebni prace pfi vystavbé experimentu.
V soucasnosti se podili na rekonstrukci
a zprovoznovani novych usekl Stoly Josef.
Ma na starost podporu vyuky.



B zaméstnanci CEG

Petr Ruzicka
technik

V CEG pracuje od roku 2009. Odpovida
za Udrzbu a provoz povrchového arealu
UEF Josef.

Podili se na technické pfipravé vyuky,
na technické podpofe vyzkumnych aktivit
i na rekonstrukci a zprovozrnovani Stoly
Josef.

Bc. Lucie Hausmannova
studentka

Absolvovala v roce 2009 bakalarsky obor
FSv CVUT v Praze Inzenyrstvi Zivotniho
prostfedi. Studuje navazujici magistersky
obor Inzenyrstvi Zzivotniho prostredi, za-
meéfeni Geotechnika v zivotnim prostredi.

V CEG je zaméstnana na poloviéni Uvazek.
Zodpovida za laboratorni zkousky materiald
inzenyrskych bariér.

Absolvovala mezinarodni kurz poradany
agenturou |AEA v Peine (Némecko),
,Timodaz training course“ poradany
EU-ITC v Barceloné a International
Interdisciplinary CCS Summer School 2010
na Spicberkdch pod zastitou IEA Green
house Gas Programme.

Ing. Markéta Levorova
studentka doktorského studia

Absolvovala v roce 2010 navazujici
magistersky obor InZenyrstvi Zivotniho
prosttedi FSv CVUT v Praze, zaméfeni
Transportni procesy v pudé. V zari 2010
zahajila doktorské studium obor Fyzikalni
a materialové inzenyrstvii V. CEG je
zameéstnana na poloviéni Uvazek a podili
se i na vyuce predmétu Mechanika
zemin. Odpovida za laboratorni zkousky
a méreni, ucastni se na projektu TIMODAZ.
Absolvovala ,Timodaz training course®
poradany EU — ITC v Barceloné.



Bc. Zbynék Kaisr
student

V roce 2005 zahajil studium oboru Konstrukce
a dopravni stavby Fakulty stavebni CVUT
v Praze a v roce 2010 uUspésné obhajil
bakalarskou praci.

V CEG je zaméstnan na polovi¢ni Uvazek.
Pomaha pfi rekonstrukci a zprovoznovani
novych Usek( Stoly Josef i pfi zajisténi
experimentalniho vyzkumu v laboratofich
CEG.

Ing. Jan Smutek
student doktorského studia

Absolvoval v roce 2010 navazujici
magistersky obor InZenyrstvi Zivotniho
prosttedi FSv CVUT v Praze, zaméfeni
Dopravni stavby a zivotni prostfedi. V zari
2010 zahajil doktorské studium oboru
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi.

V CEG je zaméstnan na polovi¢ni Uva-
zek a podili se i na vyuce predmétu
Mechanika zemin. Ugastni se na projektech
spojenych s experimentalnim vyzkumem
plynopropustnosti horninového masivu.

V  Cervenci 2010 absolvoval kurz
CO2ReMoVe Summer School v Londyné
zaméreny na technologii zachytavani a ukla-
dani oxidu uhli¢itého do podzemi (CCS).

zaméstnanci CEG I AE

Ing. Jifi Stastka
student doktorského studia

Absolvoval v roce 2010 navazujici ma-
gistersky obor Stavebni management FSv
CVUT v Praze. V zafi zahdjil doktorské
studium oboru Fyzikalni a materialové
inzenyrstvi. V CEG jezaméstnan na poloviéni
Uvazek. Zodpovida za experimentalni prace
pri feSeni problematiky vyplfiovych tésnéni
nanasenych nastfikem a za pfipravu
vystavby fyzikalniho modelu geotechnicke
bariéry typu Mock-up.



I zaméstnanci CEG

Zbynék Venkrbec
student

Od roku 2006 studuje obor Konstrukce
a dopravni stavby Fakulty stavebni CVUT
v Praze. V CEG je zaméstnan od roku
2010 na poloviéni uvazek. Pomaha pfi
rekonstrukci a zprovoznovani novych useku
Stoly Josef i pfi zajiSténi experimentalniho
vyzkumu v laboratofich CEG.

Pracovnici UEF Josef

zleva: Jan Rydl, Miloslav KFiz, Danuse Nadhernd, Josef Bartak, Petr Ruzicka



uvobD

Tym lidi se zajmem predevSim o praktickou a experimentalni
geotechniku, ktery se béhem poslednich let utvofil v Centru
experimentalni geotechniky, jiz nefunguje pouze na pracovisti
Fakulty stavebni. Jeho €innosti a pracovni napli jsou orientovany
i mimo Prahu - do Podzemniho vyukového stfediska Josef (UEF
Josef) a od roku 2010 i na projekt Regionalni podzemni vyzkumné
centrum URC Josef (Josef Underground Research Centre), ktery
vznika v bezprostredni blizkosti UEF Josef.

CEG

Centrum experimentalni geotechniky (CEG) vzniklo jako samostatné
pracovisté Fakulty stavebni Ceského vysokého uceni technického

o pracovisti

v Praze v roce 1998. Do té doby bylo soucasti katedry geotechniky
FSv a plnilo funkci laboratofe zaméfené zejména na praktickou
vyuku.

Zakladnim poslanim CEG je experimentadlni a pedagogicka
ginnost. Cinnost pedagogicka je zaméFena na praktické seznameni
studentl s laboratornimi zkouskami a experimenty, na ,in situ”
provadéné zkousky a na meéfeni souvisejici se zakladanim staveb
a s podzemnimi stavbami. Dale ma CEG opravnéni poskytovat
akreditované laboratorni zkouSky tykajici se urCovani vlastnosti
hornin a zemin. Hlavni naplni prace CEG je vSak vyzkumna
a experimentalni €innost. V poslednich nékolika letech je vyzkum
soustfedén predevSim na oblast ukladani radioaktivnich odpadl
(RAO) do hlubinného uloziété a s tim souvisejicich témat.




T o pracovisti

UEF Josef - stola Josef

Dnes je Stola Josef nedilnou soucasti Centra experimentalni
geotechniky. Je mistem, kde se neustale néco déje - probihaji
prace na zprovoznéni dalSich casti podzemi, pfijizdéji studenti,
zpracovavaji se data a poznatky z probihajicich experimentu,
pripravuji se experimenty nove.

Tomu vSemu v8ak predchazelo nékolik let priprav, diskusi, zadosti,
jednani a jinych Ukonlt nez do$lo k vydani souhlasu pravé zde
realizovat ,in situ“ pracovisté pro praktickou a experimentalni ¢in-
nost. Rekonstrukce podzemi a vystavba povrchového zazemi byly
zahajeny v roce 2006. Naklady na zprovoznéni prvnich 650 m chodeb
ve vysi 9,5 mil. KE pokryla spole¢nost Metrostav a.s. Vybudovani
povrchového zazemi bylo financovano z Evropského socialniho
fondu, statniho rozpoétu CR a rozpoétu hlavniho mésta Prahy.

UEF Josef je v provozu od ¢ervna 2007. Probiha zde vyuka predméti
bakalarskych a magisterskych obori orientovana na predméty
podzemniho stavitelstvi, studenti zde feSi experimentalné zamérené
bakalarské, diplomové a doktorské prace. Soubézné s vyukou je
ve Stole realizovan zejména vyzkum souvisejici s problematikou
ukladani radioaktivnich odpadu. V neposledni fadé je Stola urcena
pro Sirokou verejnost - od dubna do zari zde probihaji prohlidky; www.
uef-josef.eu. V sezoné 2010 navstivilo Stolu pfes 1000 navstévnikd.

V srpnu 2010 byly z vlastnich prostfedkt CEG zprovoznény dalSi
podzemni prostory v oblasti Mokrsko-zapad (MZ). K péSimu pfistupu
i k pfevozu osob a materialu do oblasti MZ slouzi vystérkovana
a zhutnéna pocdva pateini chodby. Souéasti zprovoznéni MZ jsou
i nové rozvody elektfiny (z povrchové trafostanice vede pripojka
vétracim kominem), rozvody technologické vody (z jimky s podzemni



vodou) a rozvody nuceného vétrani. V podzemi je mozné se pfipojit
siti na internet i vyuzivat telefonni spojeni. Pro do¢asnou ochranu
ohrozenych osob byla vybudovana ve slepé cCasti paterni Stoly
zachranna komora. Z celkovych 8 km Stol je nyni vyuzivano vice
jak 3,5 km podzemnich chodeb.

Jednim z nejlépe vybavenych pracovist MZ je Meziuniverzitni
podzemni laboratof, ktera vznikla spolupraci ¢ty vysokych Skol —
FSv a FJFI CVUT v Praze, VSCHT v Praze, TU v Liberci a MU Brno,
za finanéni podpory MSMT. Probiha zde vyuka a vyzkum v oblasti
ukladani nebezpecnych latek a plynd do podzemi.

Na existujici kapacity UEF Josef navaze budované Regionalni
podzemni vyzkumné centrum URC Josef.

o pracovisti

URC Josef

Védecko-technicky park Regionalni podzemni vyzkumné centrum
URC Josef (Josef Underground Research Centre) je realizovan
z dotace, kterou v roce 2010 ziskalo CEG z Operacniho programu
Podnikani ainovace - program Prosperita. Celkovy objem zpUsobilych
vydaju projektu je 27 860 000,-K¢, z toho dotace €ini 75 %. Spoluucast
ve vysi 6 966 000,-K¢ pokryje CEG z vlastnich prostredku.

URC Josef vznika rekonstrukci (zafi 2010 — duben 2011) dlouhodobé
nevyuzivané budovy v povrchovém arealu dllniho dila Stola Josef.



lEFEl o pracovisti

Hlavnim cilem URC Josef je:

e pramyslovy vyzkum, technologicky vyvoj a inovace
zamérené zejména na nové technologie, konkurence-
schopné vyrobky a sluzby v oboru podzemnich staveb

* rychlejsi transfer vysledkt vyzkumu k praktickym aplikacim
« trénink a rekvalifikaci pracovnikli podzemnich staveb

* marketingové aktivity

« expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi

V Ceské republice ani v Evropé neexistuje védecko-technicky park
podobného zaméreni. URC Josef navazuje na Podzemni vyukové
stfedisko Josef (UEF Josef), které jiz ¢tvrtym rokem spolehlivé
funguje pod spravou CEG. Soucinnosti URC Josef a UEF Josef
vznikne pracovisté, které v realném prostfedi pfipravi odborniky
pro podzemni stavitelstvi a zaroven zde podnikatelské subjekty
naleznou prostory pro vlastni vyzkum. Pro nové vznikajici firmy bude
slouzit jako podnikatelsky inkubator.

Dodavatelem stavebnich praci probihajici rekonstrukce je Subterra
a.s. Rekonstruovana budova poskytne ve tfech podlazich vyuzitelné
prostory o celkové ploSe 914 m? zahrnujici kancelarské prostory,
multifunkéni konferenéni mistnost, experimentalini halu, akreditované
laboratofe a technické zazemi. Podnikatelskym subjektim zej-
ména z okruhu malych a stfednich firem nabidne 300 m? plochy
k pronajmu.

Kromé standardniho vybaveni kancelafskych prostor pocita projekt
s modernim vybavenim laboratofi, s multifunkéni datovou siti
pfipojenou k internetu, s audiovizualnim vybavenim konferenéni

mistnosti a s digitalnim telefonnim systémem. Predpokladany termin
ukoncéeni projektu je 31. Cervenec 2011. Personalné a odborné
zajistuje realizaci projektu a nasledny provoz védecko-technického
parku tym pracovnikt CEG.

Partnery projektu URC Josef jsou subjekty z komeréni sféry
(Metrostav a.s.), vefejné spravy (obec Chotilsko, mésta Dobfi$
a Pribram) a Hornické muzeum Pribram. Projekt podporuje
International Atomic Energy Agency se sidlem ve Vidni a ITC School
(School of Underground Waste Storage and Disposal) ve Svycarsku.
Role partnerll spociva v prezentaci a propagaci URC Josef
a v poskytovani zkuSenosti jak v prubéhu realizace projektu,
tak dalSich 10 let v dobé jeho udrzitelnosti.



Co vyucéujeme

Predméty vyuCované pedagogy CEG jsou svym specifickym
zaméfenim urceny predevSim pro 4. roCniky bakalarského studia
a pro magisterské studium obord Konstrukce a dopravni stavby
a Inzenyrstvi Zivotniho prostredi. Jedna se o pfedméty orientované
na experimentalni geotechniku, jejichz vyuka probiha jak v labo-
ratofich CEG, tak v UEF Josef. Témata zavérecnych praci obvykle
Uzce souviseji s vyzkumnymi projekty zpracovavanymi v CEG.

studium

Bakalarské studium

Projekt 2: pro studenty oboru Inzenyrstvi Zivotniho
prostredi.
Projekt D: pro studenty oboru Konstrukce a dopravni

stavby.

Oba projekty pfipravuji studenty uvedenych oborud na vypracovani ba-
kalarské prace tématicky zaméfené na experimentalni geotechniku.
Studenti se pro vybrana témata seznamuji s odbornou literaturou,
zpracovavaji reSerSe, feSi praktické pfiklady souvisejici s danou
problematikou jak v laboratofich CEG, tak ,in situ“ v Podzemnim
vyukovém stredisku Josef. Pfedmét je zakoncen vypracovanim
osnovy bakalarské prace s navrhem, jak zadany problém fesit.

Bakalarské prace

Studenti bakalarskych obori Konstrukce a dopravni stavby
a Inzenyrstvi zivotniho prostfedi maji pfilezitost vypracovat prakticky
orientované bakalarské prace tématicky zaméfené na aktualni
problematiku z oboru geotechniky. Pro feSeni prace mohou vyuzivat
geotechnické laboratofe a Podzemni vyukové stredisko Josef.



BETE studium

Navazujici magisterské studium

Laborator geotechniky

Naplni pfedmétu jsou geotechnické ,in situ“ i laboratorni zkousky
slouzici pro stanoveni parametrt hornin a zemin. Tyto parametry
jsou klicové pro dalsSi geotechnické vypocty. Jedna se o fyzikalni,
hydrofyzikalni a termofyzikalni vlastnosti, pevnostni a deformaéni
parametry.

Experimentalni vyzkum ukladani radioaktivnich odpadt

Pfedmét se =zabyva problematikou bezpeéného izolovani
radioaktivnich odpadl. Studenti se seznami se zakladnimi principy
ukladani radioaktivnich odpadll a s vlastnostmi materialll na bazi
bentonitu pro konstrukci inzenyrské bariéry hlubinného uloZisté,
s fyzikalnim modelovanim, s praktickymi ulohami v Podzemnim
vyukovém stfedisku Josef.

Diplomovy seminar

V pribéhu seminafe je zahajeno fesSeni tématu diplomové prace
z oblasti experimentalni geotechniky. Soucasti je studium literatury,
reSerSe a seznameni se s feSenou problematikou na praktickych
prikladech. Zakoncen je konceptem FeSeni diplomové prace.

Diplomova prace

Studenti navazujicich magisterskych obortd Konstrukce a dopravni
stavby a InzZenyrstvi Zivotniho prostfedi maji pfilezitost, v ramci
svého oborového zaméreni, vypracovat diplomovou praci z oblasti
experimentalni geotechniky.

Studentska grantova soutéz

V roce 2010 se zménil zpusob poskytovani ucelové podpory
na vyzkum, kterym se zabyvaji studenti a ktery je bezprostfedné
spojen s jejich studiem v akreditovanych doktorskych nebo magis-
terskych programech. V ramci Studentské grantové soutéze (SGS)
se soutézi o jedno az ftfileté projekty z oblasti vyzkumu, expe-
rimentalniho vyvoje a inovaci. | studenti a pedagogové z Centra
experimentalni geotechniky se SGS zucastnili a jejich snaha byla
odménéna dvéma schvalenymi projekty.

Projekt Vyzkum plynopropustnosti horninového masivu pro
potieby ukladani CO, do podzemi ziskali Ing. Jifi Svoboda
a studenti-doktorandi Ing. Markéta Levorova a Ing. Jan Smutek.



Je naplanovan jako dvoulety a tyka se nékolika celosvétové
feSenych problematik. Jde zejména o podzemni skladovani
energetickych médii, zachycovani a ukladani oxidu uhli¢itétho do
podzemi a ukladani radioaktivniho odpadu. U vSech vyjmenovanych
témat dosud chybi praktické metodiky - jak a v jakém rozsahu
monitorovat bezpecny provoz takovych podzemnich staveb, nebot
bezpecné vyuziti podzemi pro ukladani ¢i skladovani latek vyzaduje
dokonalé monitorovaci systémy mozného uniku nebezpecnych latek
do biosféry.

Vysledkem projektu ma byt pfedevS§im metodika k ziskani relevant-
nich parametrli pro monitorovani horninového prostfedi. Tento
vyzkumny projekt navazuje na jiz probihajici vyzkum plyno-
propustnosti provadény v CEG od roku 2009 a jeho vysledky vyuziji
J. Smutek i M. Levorova pfi svém doktorském studiu.

V prvnim roce byly provadény plynové tlakové zkousky ve Stole
Josef, pfi kterych je stlaceny vzduchu injektovan do jadrovych vrtd
v masivu za ucelem studia jeho plynopropustnosti. Celkem bylo
béhem obdobi cca 200 dnl provedeno vice nez 70 kratkodobych
i dlouhodobych zkous$ek, jejichz vystupem jsou experimentalni data
umoznujici vyhodnotit plynopropustnost hornin.

Druhy ,studentsky“ projekt Bentonitova tésnéni podzemnich
skladi a ulozist' nanasena nastrikem fe$i pod vedenim Ing.
Radka Vasicka Bc. Lucie Hausmannova (studentka navazujiciho
magisterského programu) a Ing. Jifi Stastka (doktorand).

Tento projekt je tfilety a také se zabyva tématem, kterému se
pracovnici CEG dlouhodobé vénuji. Cilem projektu je optimalizovat
material a technologii pro tésnéni podzemnich uloZist nebezpecnych
odpadli a plynG. Toto tésnéni musi splfiovat zasadni podminku

studium KR

- minimalni hydraulickou vodivost, ktera je ovlivnéna vybérem
materialu a jeho objemovou hmotnosti.

V tvodnim roce projektu probihalo testovani jak tésniciho materialu,
tak technologie nastfiku. Jako optimalni se jevi materialy na bazi
bentonitu, zekonomického hlediska se vSak predpoklada pouzit smés
bentonit-Stérk. Na zakladé zjiSténych hodnot hydraulické vodivosti
a bobtnaci schopnosti vSechny tfi testované smési s riznymi poméry
bentonit-Stérk pozadavkim na tésnici material vyhoveély. Technologie
nastriku byla odzkousena strikacim strojem SSB14 a torkretovacim
strojem PX500. Jako vhodnéjsi se prozatim ukazal byt stroj SSB14,
pfi jehoz pouziti bylo dosazeno pozadovaného zhutnéni.



BETE studium

Obhajené bakalarské prace

Jan CHYBA
Specifické chovani bentonitt pfi zkousce
konzisten¢nich mezi

Prace se zabyvala ur€ovanim konzistenénich mezi u bentonitu.
Konzisten¢ni meze byly zkoumany ze tfi riznych uhli pohledu.
Pfi prvnim se zjiStovala mez tekutosti u 7 riznych typu bentonitl
kuzelovou penetraéni metodou a pomoci Cassagrandeho misky.
Cilem bylo stanovit rozdily v hodnotach meze tekutosti pfi pouziti
rozdilnych postupl. Druhy pohled se zabyval vlivem doby maceni
vzorku pfed zkouSkou na vyslednou hodnotu meze tekutosti pfi
pouziti kuzelové penetracni metody. Tfeti hodnotil vliv lisovani
a nasledného nadrceni materialu na hodnotu meze tekutosti, a to
také kuzelovou penetracni metodou. Pro vyhodnoceni byla pouzita
prevazné vlastni méfeni, pouze u prvniho pfipadu byla pouzita kromé
vlastnich i méreni dfive realizovana v CEG.
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Zbynék KAISR
Technologie vyroby lisovanych bentonitovych
prefabrikata a jejich dlouhodobé pevnostné
— deformacni chovani

Zakladnim cilem této prace bylo
ovéfit pevnostni a reologické
vlastnosti uvzorkl bentonitovych
tvarnic. Pro zkoumani byl
zvolen pfirodni neupraveny
bentonit z loZiska Rokle. Tento
bentonit odpovida pozadavkim,
které jsou kladeny na material
pro konstrukci geotechnické
bariéry v hlubinném uloZisti ra-
dioaktivnich odpadu.

Hlavni pfinos prace predstavuji
dva diléi vyzkumy. Prvni se
zabyval vlivem rychlosti lisovani
bentonitovych tvarnic na jejich pevnostni vlastnosti. Tvarnice byly
lisovany rychlosti v rozmezi od 1 mm/min do 100 mm/min a oproti
predpokladim s rostouci rychlosti lisovani mez unosnosti neklesala,
ale naopak narustala. Druhy vyzkum byl zaméfen na popis
reologického chovani bentonitovych tvarnic. Vzorky tvarnic byly
v reologickém lisu po dobu 1400 hodin zatéZovany konstantni silou
odpovidajici 1/3 meze inosnosti a na zakladé namérenych deformaci
vyneseny grafy plouzivosti.




studium

Obhajené diplomové prace

Bc. Jan SMUTEK Bc. Jifi STASTKA
Studium korelace mezi horninovymi klasifikacemi In situ mock up model ulozného mista kontejneru
a plynopropustnosti skalniho masivu s vyhorelym jadernym palivem

Cilem této prace bylo ovéfit
souvislosti mezi plynopropustnosti
hornin a vlastnostmi horninového
masivu popsaného pomoci vybra-
nych horninovych klasifikaci. Klasi-
fikaéni systémy hornin pouzivané
v podzemnim stavitelstvi zahrnuji
parametry popisujici plochy nespo-
jitosti, které v nejvétsi mife ovliviuji
propustnost hornin. Nalezeni kore-
lace mezi témito vstupnimi para-
metry a plynopropustnosti hornin
by vyznamné pfispélo k navrhu praktickych metodik pro zplsob
a rozsah monitorovani bezpe¢ného provozu podzemnich zasobniku
plynt ¢€i hlubinnych ulozist radioaktivnich odpadu.

Ve tfech vybranych mistech v podzemi UEF Josef byly podrobné
uréeny hodnoty pfislusnych horninovych parametr a pomoci
plynovych tlakovych zkouSek v jadrovych vrtech i plynopropustnost
horninového masivu. Vztah korelace zatim nebyl mezi ziskanymi
veli¢éinami potvrzen, predev§im z divodu malého poctu méreni.
Vysledky prace jsou vSak vychodiskem pro dalSi zkoumani
v této oblasti.

J. Smutek se s praci dostal do finale v soutézi MVDr. R. Kinského
o nejlepsi environmentalni diplomovou praci.

Zadani prace Uzce souvisi s experi-
mentem Mock-Up-Josef, na kterém
spolupracuje CEG se SURAO Praha.
Prace feSi navrh modelu Mock-Up-
Josef v “in situ” prostfedi Stoly Josef
a vychazi z dukladné analyzy vysledku
dismantlingu experimentu Mock-Up-CZ,
ktery byl provozovan v laboratofi CEG
v letech 2002-2007. Na zakladé této
analyzy byl napf. stanoven nejvhodné;si
material pro geotechnickou bariéru
modelu, material pro kovové soucasti,
byla doporucena opatfeni tykajici se
napr. vedeni kabelaze, poctu ¢idel apod.
Pro komplexni navrh postupu vystavby
modelu Mock-Up-Josef byly vyuzity
principy projektového fizeni - vytvofen
harmonogram i sitovy graf projektu.
Byla stanovena strategie pro dosazeni
cile — cely proces vystavby rozdélen
do tfi etap, pro kazdou etapu popsany
diléi cile i zpusob jejich spinéni.



KT projekty

Uvod k projektiim

Experimentalni a vyzkumna cinnost realizovana Centrem expe-
rimentalni geotechniky predstavovala i v roce 2010 podstatnou ¢ast
profesniho zaméreni vétsSiny zaméstnancu. To souvisi s pokracujicim
zprovoznovanim podzemnich prostor ve Stole Josef, které nabizeji
stale SirSi moznosti pro vyzkum v podzemi. Této nabidky vyuzivaji
nejen jiz spolupracujici akademicka pracovisté (FJFI CVUT v Praze,
VSCHT Praha, MU Brno, TU v Liberci) a dlouhodobi partnefi (UJV
ReZ, Sprava ulozist radioaktivnich odpadd CR, Mott MacDonald
Praha). O vyzkum ve Stole Josef projevily zajem i nové subjekty
- napf. ISATech s.r.o., Geomedia s.r.o., Ceska geologicka sluzba,
ARCADIS Geotechnika a.s.

K evropskym partnertim z Francie, Spanélska, Finska, Belgie, Norska
se v lofiském roce zaradil i partner z Ciny - Beijing Research Institute
of Uranium Geology, ktery chce vybudovat vlastni experiment
Mock-Up-China v jedné z nové zprovoznénych rozrazek stoly Josef.

Je mozné konstatovat, ze CEG se stalo béhem nékolika let, diky
soustfedéné a usilovné praci, jednim z vyznamnych vyzkumnych
pracovist pro oblast ukladani radioaktivnich odpadt do hlubinného
ulozidté i s tim souvisejicich témat a Ize si jen prat, aby se v budouc-
nosti vyuziti Stoly Josef pro vyzkumnou ¢innost jesté vice rozsifilo.
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projekty I

TIMODAZ - Thermal Impact on the Demaged Zone Around a Radioactive Waste
Disposal in Clay Host Rocks

Doba trvani: 2006 — 2010 Velmi zajimavé a pfinosné byly poznatky predevSim z ,in situ®
Partnefi: 14 evropskych vyzkumnych instituci a univerzit experimentu, kdy prostor mezi smontovanym osténim a horninou byl
Zdroj financi: 6. RP EU utésnén vyplnovym betonem. Timto zplsobem byl simulovan stav, kdy

betonové osténi nema moznost se deformovat smérem do horniny,
a proto v ném vznikaji velka napéti. Pét let trvajici monitoring
jednoznacné prokazal, Ze je z hlediska bezpecnosti nezbytné vyvoj
zmeén v osténi béhem tepelného zatézovani sledovat.

V roce 2010 byl ukonéen zatim nejdéle trvajici (ve Stole Josef)
experiment — evropsky projekt TIMODAZ. Projekt zkoumal vliv
dlouhodobého tepelného zatizeni na stabilitu osténi Ulozného
tunelu pro kontejnery s vyhorelym jadernym palivem. Stabilita osténi
Ulozného tunelu musi zGstat zachovana po extrémné dlouhou dobu
predevSim z divodu mozného budouciho opétovného vyjmuti
kontejneru s radioaktivnim odpadem. Experiment dlouhodobé
probihal na dvou fyzikalnich modelech — na laboratornim v laboratofi
CEG v Praze a na ,in situ® modelu ve Stole Josef.




IFTE projekty
FORGE - Fate of Repository Gases

Doba trvani: 2009 — 2013 vrtech v lokalité Celina, kde se jedna o vulkanosedimentarni horniny.

Partnefi: 23 evropskych vyzkumnych instituci a univerzit Dalsi testy se uskutecnily v granodioritech nachazejicich se v lokalité

Zdroj financi: 7. RP EU, MSMT Mokrsko. O granitovych formacich se uvazuje jako o prostredi
pro budouci hlubinné udlozisté v CR. Specialné pro tento projekt

FORGE je rozsahly evropsky projekt obecné zaméfeny na studium byl v lokalitt Mokrsko vytvofen upatni vrt sméfujici pod hladinu

vzniku, chovani a migrace plyn(i v pfirodnich i inzenyrskych bariérach podzemni vody. Vit je systematicky proméfovan pomoci plynovych

hlubinného Uloziété. CEG se podili na testovani horninového tlakovych zkousek.

prostfedi, které souvisi s projektovanim ulozisté radioaktivnich

odpadu.

V roce 2010 byla odzkouSena testovaci sestava pro méfeni Pofadatelem General Assembly projektu FORGE se v roce 2010 stalo
plynopropustnosti v laboratornich podminkach i ve vybranych CEG. Akce Uspésné probéhla v prosinci v prostorach Masarykovy
mistech ve Stole Josef. Pilotni testy byly provedeny v jadrovych koleje v Praze za pfitomnosti vice nez 50 Gcastnikd z 10 zemi.



projekty HFIIN

PETRUS Il - Program for Education, Training and Research
on Underground Storage

Doba trvani: 2009 - 2012
Partnefi: 18 evropskych instituci a univerzit
Zdroj financi: 7.RP EU

Do druhého roku vstoupil evropsky projekt PETRUS I, jehoz
hlavni naplni je vytvofit koncepci celoevropského systému pfipravy
odbornikl zabyvajicich se problematikou nakladani s radioaktivnimi
odpady a jejich uloZeni v hlubinném ulozisti.

V roce 2010 se uskutecnila 3 setkani ucastnikd projektu. V sedmi
pracovnich skupinach (Work Package - WP) se diskutovalo o dalSim

postupu feseni v lednu v Lisabonu, v bfeznu v Badenu a ¢ervnova
schizka probéhla v Raumé. Centrum experimentalni geotechniky
se aktivné ucastni v Sesti WP. Hlavni podil praci CEG je vSak
soustfedén do WP2 a WP3, které fesi pfipravu vyuky budoucich
expertl. Funkci koordinatora plni u WP6, jejimz ukolem je technicky
zajistit projekt i vyuku.

V prvnim pololeti roku 2010 probéhla take ,pilotni* vyuka skladajici
se z 12 on-line prednasek. Pfednasejicimi byli pedagogové z INPL
Nancy, ktefi studenty seznamili s principy ukladani RAO, s rizikovou
analyzou a prirodnimi analogy.



IFYE projekty

Vyuziti norské klasifikace horninovych masivu pro zvyseni kvality
vstupnich parametru pii navrhu monitorovacich systému podzemniho
ukladani a skladovani plynu

Doba trvani: 2009 — 2010
Partnefi: SINTEF Byggforsk, Trondheim NTNU Trondheim
Zdroj financi: NORSKE FONDY (NORWAY GRANTS), MSMT

Cilem projektu bylo navrhnout zplsob monitorovani plynopropust-
nosti hornin u podzemnich zasobnikll nebezpecénych latek a plynu.
Podkladem pro navrh tohoto monitoringu je pokusit se nalézt vzajemny
vztah (korelaci) mezi plynopropustnosti hornin a vyhodnocenim
kvality masivu horninovymi klasifikacnimi systémy. Pro vyzkum
korelace byla ve Stole Josef vybrana celkem ¢tyfi mista. V téchto
mistech byl proveden detailni geologicky priizkum, horninovy masiv
byl ohodnocen klasifika¢nimi systémy a pomoci plynovych tlakovych
zkous$ek zjisténa plynopropustnost masivu.
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PFi vyhodnoceni vysledkl se potvrdila predpokladana tendence,
Ze s rostoucimi hodnotami klasifikacnich indext propustnost masivu
klesa. Aby vSak mohla byt potvrzena korelace obecné vyuzitelnym
vychodiskem pro navrh monitoringu, bude jeSté nutné proveést
experimentalni méfeni v Sir§im spektru geologickych podminek.




projekty

Vyzkum viastnosti materialu pro bezpeéné ukladani radioaktivnich odpadi
a vyvoj postupu jejich hodnoceni

Doba trvani: 2009 - 2013

Prijemce: UJV Rez

Spolupfijemci:  CVUT — FSy, FJFI; VSCHT; TUL
Zdroj financi: MPO — program TIP

Pri feSeni naplné projektu se Centrum experimentalni geotechniky
v roce 2010 soustiedilo na dvé dilci etapy, a to na ,Vyzkum tlumicich,
tésnicich, vypliiovych a konstrukénich materialt hlubinného ulozisté
a metodik hodnoceni jejich degradace® a ,Vyzkum vlastnosti
horninového prostredi a vyvoj postupt jejich hodnoceni*.

Cilem prvniho zadani je stanovit a ovéfit metodiky hodnoceni mate-
rialG a prvkd hlubinného ulozisté. Kromé jiného se ovéfuje vhodnost

platnych norem pro testovani zemin a hornin a jejich spolehlivost 1,61EA1E 5
pro zkousky bentonitu, které se vyuziji pfi konstrukci geotechnické p—
bariéry hlubinného ulozisté (HU). Testovani probiha na dvou typech -
Eeskych bentonitd — neaktivovany bentonit B75 a aktivovany Sabenil E.th!-u-
65 pro nejdulezitéjSi geotechnické charakteristiky — hydraulicka e
vodivost, bobtnaci tlak, konzistenéni meze, pevnost v tlaku. DalSi §
dllezité otazky se tykaji technologie vyroby tvarnic pro tésnici, T e
resp. tlumici bariéru, postupu pfi konstrukci bariér a sledovani EHE-‘-*-
dlouhodobého vyvoje chovani bariér. Kromé laboratornich testu [
se ve Stole Josef pfipravuji THM ,in situ“ experimenty. Flah
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IFZE projekty

Technologie a metodika stanoveni plynopropustnosti horninovych struktur

Doba trvani:
Prijemce:
Spolupfijemce:
Zdroj financi:

2009 - 2013

Mott MacDonald Praha spol. s.r.o
CVUT- Fakulta stavebni

MPO — program TIP

Ve druhém roce tohoto projektu probihaly testy plynopropustnosti
hornin ve tfech vrtech o priméru 57 mm vyvrtanych ve Stole Josef
— dva v lokalité Celina, jeden v lokalité Mokrsko. Mé&fici zafizeni
pro testy plynopropustnosti je zkonstruovano jako mobilni stanice
s automatickym registrem méfenych hodnot tlaku, teploty a objemu
plynu. Uvedené hodnoty je mozné zaznamenavat od intervalu 2 s

a archivovat je v pfipojeném PC.

Ve vrtech byly provedeny vsechny
tfi mozné zplsoby testovani plyno-
propustnosti — Presure Drop Test
(PDT), Constant Head Injection Test
(CHIT) a méfeni pritoku vzduchu
na vystupu. Na zakladé provedenych
tlakovych zkouSek ve vrtech byly
navrzeny metodiky pro vyhodnoceni
PDT zkousky a zkousSky CHIT.
Dulezitym zavérem z provedenych
testd je poznatek, ze dalSi méreni
je nutné provadét v podstatné
delSich vrtech vyvrtanych v horniné
neovlivnéné banskou ¢innosti.

pro uéely skladovani plynu a ukladani radioaktivnich odpadu
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Dlouhodobé sledovani tunelovych osténi

Doba trvani: 2008 — 2010

Partner: Ceska betonarska spolecnost CSSI
- prof. Ing. Jan Vitek, CSc.

Zdroj financi: GACR

Cilem projektu bylo ziskavat, na zakladé geomonitoringu razenych
a presypavanych podzemnich staveb, data pro navrh tunelového
osténi. Méfeni probihala jak béhem vystavby, tak béhem provozu
tunel. V ramci tohoto projektu byly provadény dva typy méreni.
Prvni méfeni, které bylo realizovano béhem razby tunelu, kontinualné
zaznamenavalo pomoci specialnich hydraulickych tlakovych bunék
zmény napéti. Druhym typem méfeni se monitoroval dlouhodoby
vyvoj deformaci v sekundarnim osténi tunelu pomoci strunovych
tenzometrd. Kromé geomonitoringu na konkrétnich stavbach
probihala méreni i v podzemni laboratofi UEF Josef na “in situ”
modelu tunelového osténi v horninovém prostredi.

Nameérena data slouzi k porovnani s vysledky numerickych analyz
a k ovéreni predpokladl statickych vypoctd. Dulezitym zamérem
také je definovat a doporucit rozsah monitorovani tunell béhem
jejich vystavby a provozu.
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IFI3 projekty

Meziuniverzitni podzemni laborator - MeziLab

Doba trvani: 2010
Partnefi: FJFI CVUT v Praze, MU Brno, TU v Liberci,
VSCHT Praha

Zdroj financi: MSMT

Vyzkum v oblasti vystavby a provozovani podzemnich zasobniku
plynd, ukladani vyhorelého jaderného paliva do hlubinnych tlozist,
pfipadné skladovani CO, v podzemi, to vSe je naplIni projektu
Meziuniverzitni podzemni laboratofe (MeziLab). ProtoZze se jedna
o problém vyZadujici komplexni systémové feSeni, spojily své sily pfi
jejim budovani 4 vysoké Skoly — Fakulta stavebni a Fakulta jaderna
a fyzikalné inzenyrska CVUT v Praze, Vlysoka $kola chemicko-
technologicka v Praze, Technicka univerzita v Liberci a Masarykova
univerzita Brno.

Vysledkem spole¢ného Usili je podzemni laboratof, ktera svému ucelu
slouzi od ¢ervna 2010. Laboratof se svym vybavenim a moznostmi
nelisi od klasickych Skolnich. Stoly s 10 pracovnimi misty, zasuvky
pro pocitacovou sit i bezdratova sit plné vyhovuji jak pravidelné
vyuce ¢Etyf vySe zminénych vysokych Skol, tak potfebam studentd,
ktefi v MeziLabu feSi témata svych bakalafskych a diplomovych
praci.




projekty

Experimentalni vyzkum materialu na bazi bentonitu pri dilouhodobém
pusobeni teploty a saturaéniho média s extrémnimi ué¢inky

2008 — 2010
SURAO Praha

Doba trvani:
Zdroj financi:

Naplni tfiletého projektu bylo stanovit vliv saturaéniho média a tepla
na stabilitu poZzadovanych parametrli bentonitu (THMC stabilitu)
a dale urcit podminky (chemizmus, teplotu, ¢as), pfi kterych do-
chazi k degradaci rozhodujicich parametrd testovanych bentonitu.
Byl realizovan rozsahly soubor geotechnickych zkouSek na tfech
typech bentonitu (esky prirodni z lokality Rokle, smés z experimentu
Mock-Up-CZ a Spanélsky z lokality Cabo de Gata) se dvéma syticimi
médii (realnd podzemni voda z UEF Josef a voda s chemickymi

prisadami urychlujicimi degradaci). Cast materialu byla zkoumana
v tlakovych nadobach v laboratofi CEG, druha ¢ast byla umisténa
ve vrtech v UEF Josef. Ziskané vysledky potvrzuji ¢astecné zmény
materialu v prabéhu zatéZzovani. Na jejich vysvétleni fesitelsky
tym Gzce spolupracoval s kolegy z VSCHT v Praze, PFF MU Brno
a PfF UK Praha (chemické, geochemické a mineralogické analyzy).




IFI I projekty

Vyzkum bezpecéné funkce osténi ulozného tunelu hlubinného ulozisté
dlouhodobé zatizeného teplem

Doba trvani: 2009 — 2010 o chovani osténi, i kdyz vzhledem k odliSné konstrukci nemohou
Zdroj financi: SURAO byt konkrétni hodnoty vzajemné porovnavany. Z vyzkumu je zifejmé,
Ze tepelné zatizeni se mize stat rozhodujicim faktorem pro dimen-
zovani osténi HU. U obou modelli se také potvrdilo, jak dileZity je
pro ziskani relevantnich dat rozsah zvoleného monitoringu.

Pricny ruz Pidarys

Cilem vyzkumu bylo stanovit hrani¢ni napjatostni a deformacni
podminky vyvolané tepelnym zatéZovanim osténi na maximalni
teplotu (cca 90° C). Tento vyzkum probihal na dvou fyzikalnich
modelech. U prvniho z nich, ktery je postaven v laboratofi CEG FSy,
byl zkouman vyvoj deformaci osténi. Po jejich ustaleni se provadélo
cyklické tepelné zatéZovani. Druhy model je vybudovan v Podzemnim
vyukovém stfedisku Josef a zde byly sledovany zmény napéti
uvnitt osténi. Oba provozované modely pfinesly dllezité poznatky




projekty HFTI

Priprava projektu demonstracniho experimentu Mock-Up-Josef

pro realné podzemni podminky granitickych hornin

Doba trvani: 2009 - 2010
Zdroj financi: SURAO

Druhym rokem pokracoval i projekt experimentu Mock-Up-Josef
simulujici  vertikalni uloZeni kontejneru s vyhofelym jadernym

palivem.

Pro umisténi experimentu byla vybrana slepa stola v oblasti Mokrsko-
zapad, kde se nachazi kvalitni granitické horniny. Vlastnimu vrtani
Uloznych studni predchazela pfipravna faze, ktera zahrnovala
obtrhavku a vycisténi pro bezpecny pohyb ve $tole a betonaz desek

pro stabilizaci vrtaciho zafizeni.

Pro jadrové vrtani byl zvolen stroj Hilti DD 750-HY.
V prostoru Stoly byly vyvrtany 3 vrty s tim, Zze kromé
experimentu Mock-Up-Josef bude v dalSim z vrtl
vybudovana demonstraéni maketa pro vefejnost
a ve tfetim vrtu bude svdj ,in situ“ Mock-Up experiment
realizovat s vlastnim bentonitem GMZ partner z Ciny
- Beijing Research Institute of Uranium Geology.

Na zakladé doporu¢enych parametri pro material
geotechnické bariéry byl pro vystavbu zvolen
bentonit B75 z Upravny v Obrnicich. Tento bentonit
je technologicky upraveny pfirodni bentonit a jeho
vlastnosti byly ovéreny sérii zkousek v laboratofi CEG.
Zde se také od fijna 2010 tvarnice pro vystavbu bariéry
vyrabéji.




lETE projekty

Geotechnicky vyzkum pfFirodnich zelenych jili miocénniho cyprisového
souvrstvi z lokality Skalna-Nova Ves

Doba trvani: 2010 - 2011
Zdroj financi: SURAO

Projekt ma za ukol ovéfit moznost vyuzit kvalitni Ceské zelené jily
z lokality Skalna-Nova Ves pfi navrhu inzenyrskych bariér hlubinného
Ulozisté (HU). Z tohoto diivodu bude proveden zakladni geotechnicky
vyzkum THM (thermo-hydro-mechanical) parametrl materialu -
hydraulické vodivosti, bobtnaci schopnosti, schopnosti samohojeni,
plasticity, tepelné vodivosti a pevnosti v tlaku. Pomoci malych
fyzikalnich modelt bude proveden vyzkum vlivu saturaéniho média
na schopnost samohojeni. Hodnoty THM parametrt se porovnaji s
mezinarodné definovanymistandardy
a stanovi se, zda je mozné vyuzit
zelené jily pfi navrhu konstrukce
tésnici bariéry (buffer), pfipadné
vypliiové bariéry (backfill) HU.

V pfipadé pfiznivych vysledku téchto
zkouSek a experimentu, budou
dalSim krokem vyzkumu ,in situ®
experimenty v realném horninovém
prostfedi podzemni laboratore Josef.




projekty HEIIR

Vyzkum moznosti vyuziti strikaného bentonitu pro konstrukci tésnici

Doba trvani: 2010 2012
Zdroj financi: SURAO

Projekt feSi vyvoj a aplikaci technologie vysokotlakého velkoob-
jemového nastfiku tésnici vrstvy v hlubinném ulozisti. Vychodiskem
pro tento vyzkum jsou zkuSenosti ziskané pfi vyvoji technologie

sttikaného backfillu.

Pro vyvoj technologie stfikaného bufferu bude vyuzit vysokotlaky
velkoobjemovy torkretovaci stroj. Vysoka kineticka energie smeési
bentonitu zajisti dosazeni takového stupné zhutnéni resp. objemoveé
hmotnosti nastfikaného materialu, ktera se prakticky rovna objemoveé
hmotnosti ziskané vysokotlakym lisovanim.

Tento vyzkum ma ovérit, zda
by bylo mozné v geotechnické
bariéfe hlubinného ulozisté
nahradit lisované bentonitové
tvarnice pravé nastfikem tés-
nici vrstvy. Oproti tvarnicim
ma nastfikana jednolita vrstva
tu vyhodu, Ze neobsahuje
spary, které i pres samohojici
schopnost bentonitl predsta-
vuji mozné riziko Uniku radio-
nuklidd do okolniho prostiedi.

vrstvy hlubinného ulozisteé




lEYE projekty

Regionalni podzemni vyzkumné centrum URC Josef

Doba trvani: 2010 — 2011
Zdroj financi: MPO — program Prosperita OPPI

Cilem projektu je vznik védecko-technického parku ,Regionalni
podzemni vyzkumné centrum URC Josef‘ (Josef Underground
Research Centre). Zakladem URC Josef bude zrekonstruovana,
dlouhodobé nevyuzivana budova v povrchovém arealu dulniho
dila Stola Josef na Pfibramsku. Vybudovanim védecko-technického
parku se vytvofi prostory pro pronajem a poskytovani sluzeb
podnikatelskym subjektim zejména z okruhu malych a stfednich
firem. Jeho jedinecnost spociva ve funkéni provazanosti s podzemni
laboratofi ve Stole Josef, kterou jiz 4 roky CEG provozuje a kde je
do soucasnosti z celkovych 8 km Stol zprovoznéno a vyuzivano vice
jak 3,5 km.
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EU experiment TIMODAZ

Informacni centrum projektu TIMODAZ

Vrty pro projekty FORGE, NORM a MPO TIP
Mott MacDonald (méfeni plynopropustnosti)
Vrty pro ,Satura¢ni média“ a projekt MPO TIP
UJV Rez (ové&fovani bentonitd)

Vrtné schéma a vyuka destrukénich praci

Vrtné schéma

Experiment, stanovisté vyuky @
Vrty pro experimenty -
Povrchové zazemi [

projekty uvedené v rocence

ZPRISTUPNENE CASTI @
NEPRISTUPNE CASTI

mapa podzemi - CELINA zapad HEEX

Schéma podzemi
Stoly Josef



BEYEl mapa podzemi - MOKRSKO zapad

LEGENDA:

19. Zachranna komora @
20. Vétraci komin

21. Jimka s technologickou vodou @
22. Projekt MPO TIP Mott MacDonald @
23. Projekt MPO TIP UJV Rez

24. EU projekt Forge

25. Projekt Norskych fond(i (EEA Grants)

26. Mock-Up Josef experiment

27. Meziuniverzitni podzemni laborator (MeziLab)

28. Migracni experiment TU v Liberci

@
@)

@ projekty uvedené v ro¢ence
|

@ ostatni

Schéma podzemi
Stoly Josef

/
Magmatity - granodiorit | Vulkanicko-sedimentarni v
slapského vybézku ,’ horniny jilovského pasma

Experiment, stanovisté vyuky
: —— Vrty pro experimenty

I ZPRISTUPNENE CASTI
' B NEPRISTUPNE GASTI



¢lenstvi v mezinarodnich organizacich HEEE

Spoluprace na mezinarodni Urovni predstavuje dulezity podnét pro
rozvoj teoretickych i praktickych poznatk(i v fadé zajmovych oblasti
CEG a stava se béznou soucasti kazdodenni cinnosti pracovnikd
centra. Clenstvi &i partnerstvi v mezinarodnich institucich posiluje
povédomi o vyzkumnych aktivitach CEG a podporuje jeho stéale Sirsi
zapojeni do mezinarodnich projektu.

ENEN: European Nuclear Education Network

ENEN asociace je neziskova mezinarodni organizace zalozena
v roce 2003. Jejim poslanim je ochrana a dalSi rozvoj odbornych
znalosti v oblasti jaderného inzenyrstvi za pomoci vzdélavani
a praktického vycviku. Asociace ma 51 ¢lend. CEG se zapojuje
v oblasti hlubinného ukladani radioaktivnich odpad.

www.enen-assoc.org

IAEA URF Net: Training and Demonstration of Waste Disposal
Technologies in Underground Research Facilities (URF
Network)

Jde o sit' IAEA (International Atomic Energy Agency), ktera sdruzuje
podzemni vyzkumna pracovisté za ucelem praktického vycviku
a demonstraci technologii pro hlubinné ukladani radioaktivnich
odpadll. UEF Josef nabizi v ramci aktivit IAEA organizovani
vyzkumnych tréninkovych pobyti ¢&i mezinarodnich odbornych
exkurzi jako pomoc pfi vychové odbornikll ze zemi, které jsou ¢leny
IAEA.

www.iaea.org

IGD-TP: Implementing Geological Disposal — Technological
Platform

Hlavnim cilem IGD-TP je iniciovat a uskute¢riovat strategie planovani
a technickou spolupraci, které jsou potfebné k postupné implementaci
bezpecného zpusobu hlubinného ukladani vyhorelého jaderného
paliva a dalSich vysoce aktivnich a dlouhodobé& nebezpelnych
radioaktivnich odpadu.

www.igdip.eu

ITC School: School of Underground Waste Storage and
Disposal

ITC School poskytuje teoreticky i prakticky vycvik a vyzkum v Sirokém
spektru technickych i socialnich véd (inzenyrstvi, rozhodovaci
procesy, komunikace), v oblastech zabyvajicich se hlubinnym
ukladanim odpadud, jeho managementem av dalSich tématech
souvisejicich s ochranou zivotniho prostredi.

www.itc-school.org
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Ceské vysoké udeni technické v Praze Ceské vysoké ugeni technické v Praze
Fakulta stavebni Fakulta stavebni
CENTRUM EXPERIMENTALNI GEOTECHNIKY PODZEMNI VYUKOVE STREDISKO JOSEF
Thakurova 7 Chotilsko - Smilovice 92

166 29 Praha 6 - Dejvice 263 01 Dobfis

tel.: (+420) 224 354 307 GPS: N 49°43'50.145” E 14°20'54.591”

fax: (+420) 224 354 330
tel.: (+420) 312 312 410
e-mail: ceg@fsv.cvut.cz

web: ceg.fsv.cvut.cz e-mail: uef-josef@fsv.cvut.cz

web: www.uef-josef.eu
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