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CVUT v Praze =
@ Fakulta stavebni @

Vdzeni Ctendri,

vytisk Rocenky 2013 je jiZ pdtym v poradi, tzn. nase snaha priblizit akti-
vity v aredlu stoly Josef i v Praze slavi,,pilkulatiny”. Pracovisté Centrum
experimentdlni geotechniky se jako soucdst Fakulty stavebnipodilina

vyuce studentd. Presto nasi hlavni aktivitou je prdce na vyzkumnych
projektech resenych predevsim v Podzemni laboratofi Josef.

Z tohoto diivodu musime zajistit, aby provoz RegiondlIniho podzem-
niho vyzkumného centra URC Josef i Podzemni laboratore Josef stdle
spolehlivé a bezchybné fungoval. Prdce v podzemi vyZaduje respekt
apokoru k prirode, jinak priroda kaZdé nedodrzeni bezpecnosti tvrde
potrestd.

Za velky tspéch v r. 2013 povaZujeme nejen zahdjeni in situ praci na
rozsdhlém evropském projektu DOPAS, ale i to, Ze Mezindrodni agentura
pro atomovou energii opét vybrala nase pracovisté pro tréninkovy kurz
mladych odborniku z celého svéta, ktery se uskutecnil v zdri. Nasim
pretrvdvajicim, a zatim nenaplnénym, pfdnim je vyuZivat podzemni
prostory i k jinym Gceldm, napr. k ozdravnym speleo-terapeutickym
pobytim déti.

@ Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
vedouci CEG

Centrum
experimentalni ANAY  URC Josef
geotechniky P



prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc
vedouci CEG

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze,
obor Konstrukce a dopravni stavby. Zde je
také od roku 1977 zaméstnan. V roce 1998
se hlavni mérou zaslouzil o vznik nového
pracovisté - Centra experimentélni geo-
techniky (CEG). V roce 2004 byl jmenovan
profesorem v oboru Teorie stavebnich kon-
strukci a materialQ.

Je autorem myslenky zprovoznit pro vyuku
a vyzkum opusténé dilni dilo stola Josef,
inicioval rovnéz vznik védecko-technické-
ho parku ,Regionalni podzemni vyzkumné
centrum URC Josef”. Pod jeho dohledem
zacalo v roce 2013 postupné zpfistupriovani
rozsahlé podzemni kaverny pro verejnost.
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Ing. Jifi Svoboda, Ph. D.
zastupce vedouciho, odborny asistent

V roce 1999 absolvoval Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Konstrukce a dopravni
stavby. Déle pokracoval v doktorském stu-
diu obor Fyzikélni a materialové inzenyrstvi,
které ukoncil v roce 2004.V CEG pracoval pfi
studiu jako pomocna védecka sila, béhem
doktorského studia na ¢astecny uvazek,
stalym zaméstnancem je od roku 2004.
Spoluzodpovida za vyzkumné aktivity CEG.
Zastupuje CEG jako zodpovédny resitel me-
zinarodnich projeka.

Ing. Jana Hubalovska
ekonomka

V roce 1979 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a fizeni sta-
vebnictvi. Clenem tymu CEG je od 1.1.2011.
Zodpovidd za administrativni a ekonomicky
chod pracovisté, podili se na administraci
resenych projektd, zajistuje jejich technickou
podporu a provadi kontrolu jejich pribéz-
ného financovani. Déle je povérena Ukony
spojené s persondlnimi zaleZitostmi.
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Ing. Radek Vasicek, Ph. D.
odborny asistent

V roce 2001 absolvoval Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Konstrukce a dopravni
stavby. V roce 2007 zakoncil doktorské studi-
um v oboru Fyzikalni a materidlové inzenyr-
stvi. V CEG pracoval jiz jako student, stalym
zaméstnancem je od roku 2007.V roce 2006
absolvoval studijni pobyt v SKB Aspé Hard
Rock Laboratory ve Svédsku. Odpovida za
pedagogické aktivity CEG, provoz akredito-
vané geotechnické laboratore a spolupracuje
na vyzkumnych projektech.

Ing. Danuse Nadherna
odborna asistentka

V roce 1981 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a fizeni sta-
vebnictvi. S CEG spolupracovala externé od
roku 2006, v roce 2008 se stala stdlym zamést-
nancem. Zajistuje kompletni inzenyrskou
¢innost a bezpecnostni dozor ve Stole Josef,
zodpovida za spravu povrchového aredlu
a podili se na pripravé a administraci projek-
ta. Spolupracuje na aktivitach pro prezentaci
pracovisté a organizuje prohlidky verejnosti.

Monika Razickova
recepéni

V roce 2010 absolvovala Obchodni akademii
v Pfibrami a od srpna 2011 je zaméstnana
v CEG. Podili se na zajistovani provozu podze-
mi, budovy URC Josef a objekt umisténych
v povrchovém aredlu stoly Josef. Zodpovida
za kontrolu a evidenci véech osob vstupuji-
cich do areédlu stoly Josef i podzemi.
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Josef Bartak
technik

V CEG pracuje od roku 2010. Odpovida za
udrzbu a provoz povrchového aredlu stoly
Josef a udrzbu mechanizace. Podili se na
technické priprave vyuky, na technické pod-
pore vyzkumnych aktivit i na rekonstrukci
a zprovoznovani Stoly Josef.

Vladimir Kaspar
technik

V CEG pracuje od roku 1998. Zajistuje prede-
vsim pfipravu méreni pii experimentalnich
pracich, zodpovidd i za zamécnickeé a staveb-
ni prace pfri vystavbé experimentl. Podili se
na rekonstrukci a zprovoznovani novych tse-
ka stoly Josef. M4 na starost podporu vyuky.

Petr Razicka
technik
V CEG pracuje od roku 2009. Odpovida

za udrzbu a provoz povrchového are-
alu stoly Josef.

Podili se na technické pfipravé vyuky, na
technické podpofre vyzkumnych aktivit i na
rekonstrukci a zprovoznovani stoly Josef.
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Ing. Lucie Hausmannova
studentka doktorského studia

Je studentkou doktorského studia oboru
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi. V CEG
je zaméstnana na ¢astecny Uvazek a podili
se na vyuce pfedmétu Mechanika zemin
a Laboratof geotechniky. Spoluzodpovida
za laboratorni zkousky materiald inzenyr-
skych bariér. Absolvovala International In-
terdisciplinary CCS Summer School 2010 na
Spicberkach pod zéstitou IEA Green house
Gas Programme a v roce 2013 tfimési¢ni
staz v Mezinarodni agenture pro atomovou
energii ve Vidni. Kazdoro¢né se podili na
praktické vyuce pro zahrani¢ni i tuzemské
kurzy realizované v areélu stoly Josef.

Ing. Markéta Levorova
studentka doktorského studia

Je studentkou doktorského studia oboru
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi. V CEG
je zaméstnana na ¢astecny Uvazek a podili
se na vyuce predmétu Mechanika zemin.
Spoluzodpovida za laboratorni zkousky a mé-
feni. Absolvovala , Timodaz training course”
poradany EU - ITC v Barceloné. V roce 2011
absolvovala mezinarodni vyukovy kurz PET-
RUS Il zaméfeny na geologické ukladani
radioaktivniho odpadu konaného v aredlu
stoly Josef a v Praze. Kazdoroc¢né se podili
na praktické vyuce pro zahranic¢nii tuzemské
kurzy realizované v aredlu stoly Josef.

Ing. Jan Smutek
student doktorského studia

Je studentem doktorského studia oboru
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi. Podili
se na vyuce predmétu Mechanika zemin
a Laborator geotechniky a také na praktické
vyuce pro zahrani¢ni i tuzemské kurzy rea-
lizované v arealu stoly Josef. Spolupracuje
na projektech spojenych s experimentalnim
vyzkumem plynopropustnosti horninového
masivu. Na podzim roku 2013 absolvoval tfi-
mésicnizahranicni staz ve Francii v podzemni
laboratofi Meuse/Haute-Marne Underground
Research Laboratory, coz je pracovisté fran-
couzské agentury ANDRA zodpovédné za
budovani hlubinného ulozisté.




Ing. Jii Stastka
student doktorského studia

Je studentem doktorského studia - obor
Fyzikalni a materialové inzenyrstvi. V CEG
je zaméstnan na c¢astecny Uvazek a podili
se na vyuce predmétu Mechanika zemin.
Je zodpovédny za experimentalni prace pfi
feSeni problematiky vyplhovych tésnéni na-
nasenych nastfikem.V roce 2012 absolvoval
tiimésicni staz v Mezinarodni agenture pro
atomovou energii ve Vidni. Pod jeho vedenim
byl vystavén a zacatkem roku 2013 spustén
fyzikdlni model projektu,Bentonity 95 ten-
to projekt nadale technicky fidi. Zodpovida
také za provoz in situ fyzikdlniho modelu
uloZzného mista pro vyhorelé jaderné pali-
vo Mock-Up Josef.

Bc. Zbynék Venkrbec
student

Od roku 2006 studoval obor Konstrukce a do-
pravni stavby Fakulty stavebni CVUT v Praze
a v roce 2012 obhdjil Uspésné diplomovou
praci.V CEG byl do ¢ervna 2013 zaméstnan
na ¢astecny Uvazek. Poméhal pfi rekonstrukci
a zprovozrnovani novych usekd stoly Josef
i pfi zajisténi experimentalniho vyzkumu
v laboratofich CEG. Kazdoroc¢né se podilel
na praktické vyuce pro zahranicnii tuzemské
kurzy realizované v aredlu stoly Josef.
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Ostraha arealu URC Josef

Jan RydlI

Lubor Stoulil

Michal RydlI
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SPOLUPRACE CEG NA MEZINARODNI UROVNI

Spoluprace s mezinarodnimi institucemi je pro Centrum experimentalni geotechniky pfirozenou cestou k posileni
povédomi o aktivitdch CEG a podporuje jeho zapojeni do mezinarodnich projektd. Predstavuje vyznamny podnét pro
rozvoj teoretickych i praktickych poznatkd, poskytuje moznost porovnat Uroven poznani v fadé zajmovych oblasti.

ENEN - European Nuclear Education Network

ENEN asociace je neziskovd mezindrodni organizace zalozend v r. 2003. Jejim poslanim je ochra-
na a dalsi rozvoj odbornych znalosti v oblasti jaderného inzenyrstvi za pomoci vzdélavani a praktic-
kého vycviku. Asociace ma 51 ¢lend. CEG se zapojuje v oblasti hlubinného uklddani radioaktivnich odpadd.
http://www.enen-assoc.org/

IAEA URF Net: Training and Demonstration of Waste Disposal Technologies in Underground Reasearch
Facilities (URF Network)

Jde o sit IAEA (International Atomic Energy Agency), kterd sdruzuje podzemni vyzkumnd pracovisté za Ucelem
praktického vycviku a demonstraci technologii pro hlubinné ukladani radioaktivnich odpad(.. Podzemni laboratof
Josef nabizi v rdmci aktivit IAEA organizovani vyzkumnych tréninkovych pobytli ¢i mezinarodnich odbornych exkurzi.
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/wts_URF_homepage.html

IGD-TP: Implementing Geological Disposal - Technological Platform

Tato instituce byla, s podporou Evropské komise, zalozena v roce 2007 nékolika evropskymi organiza-
cemi, které jsou zodpovédné za nakladani s radioaktivnimi odpady. V soucasnosti sdruzuje organiza-
ce z 23 zemi. Hlavnim cilem IGD-TP je iniciovat a uskutec¢novat strategické planovani a technickou spolupra-
ci pro postupnou implementaci bezpecného zptsobu hlubinného ukladani vyhorelého jaderného paliva.
http://www.igdtp.eu
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Vroce 2013 vétsina pracovnikl Centra experimentalni geotechniky druhym rokem pravidelné
dojizdéla do aredlu stoly Josef, kde jsou nyni koncentrovany vsechny vyznamné aktivity
pracovisté.V kanceléfich a laboratofi v budoveé Fakulty stavebni zlistala soustfedéna hlavné
administrativni ¢innost a samoziejmé se zde stfidaji odborni asistenti a doktorandi pfi svych
»povrchovych” pedagogickych aktivitach.

CEG

Centrum experimentalni geotechniky (CEG) je samostatnym pracovistém Fakulty stavebni
CVUT v Praze od roku 1998 a svou pedagogickou &innost zaméfuje pfedeviim na praktické
seznameni studentii s laboratornimi zkouskami a experimenty z oboru geotechniky,
na in situ provadéné zkousky a na méreni souvisejici se zakladanim staveb a s podzemnimi
stavbami. Vyuka vsech predmétd zlstala zachovana ve stejném rozsahu i po dislokaci
vétsiny aktivit CEG do arealu Stoly Josef. Veskeré vybaveni pro vyuku zdstava v budové FSv
v Dejvicich, premistila se pouze néktera zafizeni ur¢ena pro vyzkumné ucely. Akreditované
laboratorni zkousky tykajici se ur¢ovani vlastnosti zemin a hornin se provadéji v novych
laboratotich v budové URC Josef.

Hlavni napln prace CEG jiz fadu let tvoii vyzkumna a experimentalni ¢innost, nyni
realizovand predevsim v Podzemni laboratofi Josef. Vyzkumné projekty jsou v poslednich

letech zaméreny predevsim na oblast ukladani radioaktivnich odpadt (RAO) v hlubinném
Ulozisti a dalSich souvisejicich témat.

PODZEMNIi LABORATOR JOSEF

S potésenim je mozné konstatovat, ze Podzemni laboratof Josef se v roce 2013 stala mistem
neustalého,pohybu” Vice jak 5 km zprovoznénych podzemnich prostor poskytuje jedinecné
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Sipro dopra'y"u do'podzemis =

zazemi pro pravidelnou vyuku studentd, realizaci vyzkumnych projektd, tréninkové kurzy,
exkurze odborné i laické verejnosti i pro prezentace nasich partnerd.

Standardné zde probiha vyuka predméti bakalaiskych a magisterskych obori Fakulty
stavebni orientovand na podzemni stavitelstvi, studenti zde fesi experimentalné zamérené
bakalarské, diplomové a doktorské prace. Z FSv se aktivné do vyuky ve Stole Josef zapojuji
také pedagogové a studenti ze studijniho programu Geodézie a kartografie. Z ostatnich
univerzit pravidelné pfijizd&ji studenti zVSCHT Praha, TU Liberec, MU Brno i UK Praha.

Vyzkumné projekty souvisejici s problematikou ukladani RAO jsou jednou z nejdulezi-
téjsich aktivit pracovisté od samého zahdjeni provozu. Rozrazky, ve kterych se projekty
a experimenty realizuji, se nachazeji v lokalitach Celina zapad, Mokrsko zapad a postupné
se zacinaji zprovoznovat i ¢asti v oblasti Mokrsko vychod (vice o jednotlivych projektech
v samostatné kapitole).

Vyznamnou akci se v zéfi stal mezinarodni tréninkovy kurz poradany pod hlavickou
Mezinarodni agentury pro atomovou energii ve Vidni pro mladé specialisty v oblasti
ukladani radioaktivnich odpadi. Kurzu se ztcastnilo 16 odbornikl z Evropy, Asie i Afriky.
Pracovnici CEG zajistovali jak teoretické predndsky, tak nasledna prakticka cviceni. Pfi
zavérecném hodnoceni kurzu byly reakce ,studentd” velmi pozitivni, zvlasté vyzdvihovali
prakticka cviceni, se kterymi se mnozi do té doby nesetkali.

Jiz potreti se uskutecnila jednodenni akce ,Den Stoly Josef’, urcena pro stiedoskolaky,
tentokrat byli osloveni studenti z prazskych odbornych $kol. Z prostfedkd,Fondu CVUT na
podporu celoskolskych aktivit 2013“ byla pfipravena prezentace pracovisté a prohlidka
podzemi, které studentim v netradi¢nim vysokoskolském prostiedi pfiblizily studium
technickych obort.

V neposledni fadé je stola Josef pristupna Siroké verejnosti. V prabéhu roku 2013 se stal
aredl Stoly Josef cilem fady exkurzi pro odbornou verejnost - pfivitali jsme napf. G¢astniky
mezindrodni konference Podzemni stavby 2013, geology z Holandska, zdjemce z fad
ceskych geodett apod. Prohlidky pro laickou vefejnost probihaji od kvétna do zafi (http://
ceg.fsv.cvut.cz), poprvé si mohli navstévnici diky zavedené podzemni dopravé mikrobu-
sem prohlédnout i lokalitu Mokrsko zapad. V sezoné 2013 navstivilo Stolu opét témér
1000 navstévnikd.



Sprava ulozist radioaktivnich odpadi - dlouholety partner pracovisté — nékolikrat vyuzil
aredl stoly Josef pro prezentaci svych zamérd ohledné ukladani vyhorelého jaderného
paliva do hlubinného ulozisté (HU). Prezentace byla uréena pro obyvatele vytipovanych
lokalit, kde by mél probéhnout geologicky prizkum souvisejici s vybérem vhodné lokality
pro vystavbu HU v CR.

Prace na zpfistupnéni dil¢ich Usekd stol a velkoprostorové kaverny (,katedrédly”) v oblasti
Celina vychod zna¢né pokrocily. V byvalém lezném oddéleni je nyni vybudovéno scho-
disté, po kterém lze z byvalé vétraci stoly sestoupit z irovné 40 m do urovné 20 m. Zde
je cast Stoly upravena na ,hledisté”, kde je mozné v jedine¢ném podzemnim prostoru
zazit hudebni a svételnou produkci. V predvanocnim case se zde uskutecnilo nékolik

zkusebnich , koncertu”.

Dalsimi zajimavymi akcemi, které nesouviseji s hlavnim odbornym zamérenim pracovisté,
bylo napf. druhé scitani netopyra v pateini chodbé (celkem 37 kust téchto létajicich savct)
nebo kvétnovy prvni ro¢nik cyklistického zavodu,, Ze Stoly do Stoly” pro sportovné zalozené
partnery a pracovniky CEG.

URC JOSEF

V lonském roce jiz druhou sezénu v plné mire fungovalo,Regionalni podzemni vyzkumné
centrum URC Josef”, které spolu s Podzemni laboratofi Josef tvofi jedine¢ny experimentalni
a vyukovy komplex.

Védecko-technicky park URC Josef si klade za cil:

- technologicky vyvojainovace zamérené na nové technologie, konkurenceschopné
vyrobky a sluzby v oboru podzemnich staveb

« rychlejsi transfer vysledki vyzkumu k praktickym aplikacim
. trénink a rekvalifikace pracovnik( podzemnich staveb
- marketinkové aktivity, expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi

O PRACOVISTI

A :-[-. “ II-

&estnych 162i v katedréle




(KBl O PRACOVISTI

Objekt poskytuje zazemizejména inovac¢nim firmam. Prostiedi védecko-technického parku
prilakalo kromé malych a stiednich firem (FILAMOS s.r.o., WATRAD spol. s r.0.) i renomované
spole¢nosti, jakymi jsou Metrostav a.s., UJV Rez a.s., Sprava Ulozist radioaktivnich odpadd.
Vsechny uvedené firmy jsou od zahdjeni provozu klienty URC Josef a zlistavaji ve svych pro-
najatych prostorech i pro dalsi rok.

Personalné a odborné zajistuje provoz URC Josef tym pracovniki Centra experimentalni
geotechniky. V Ceské republice ani v Evropé neexistuje pracovisté, které poskytuje in-
frastrukturu, prostredi a sluzby jako URC Josef. Svym zamérenim nabizi jedinec¢né podminky
pro vyzkum, trénink a marketink v oblasti podzemnich staveb.

Vyklad o projektech ve Stole




VYUKA

Predméty vyucované pedagogy CEG jsou svym specifickym zamérenim uréeny predevsim
pro studenty obor( Konstrukce a dopravni stavby, InZzenyrstvi zivotniho prostredi a Pozarni
bezpecnost staveb. Jedna se o pfedméty orientované na experimentalni geotechniku, jejichz
vyuka probiha jak v laboratofich CEG, tak v Podzemni laboratofi Josef. V arealu Stoly Josef
a v podzemi se také vyucuji predméty studijniho programu Geodézie a kartografie, svou
vyuku zde maiji i studenti dalsich vysokych $kol (napt. VSCHT Praha, TU Liberec, MU Brno).

PREDMETY BAKALARSKEHO STUDIA

Pozarni spolehlivost podzemnich staveb je povinny predmét pro studijni obor Pozarni
bezpecnost staveb. Studenti jsou sezndmeni se zékladni charakteristikou podzemnich dél,
s riziky a jejich prevenci pfi vystavbé a provozovani, banskymi predpisy i dalsimi tématy
souvisejicimi s podzemnimi stavbami. Diraz je kladen predevsim na pozérni a bezpecnostni
problematiku.

Projekt 2 a Projekt D pfipravuji studenty oboru InZenyrstvi zivotniho prostiedi, resp.
Konstrukce a dopravni stavby na vypracovani bakaldiské prace tematicky zamérené na
experimentalni geotechniku. Studenti se seznamuji s odbornou literaturou, zpracovavaji
reserse, fesi praktické priklady souvisejici se zvolenou problematikou jak v laboratotich
CEG, tak in situ v Podzemni laboratofi Josef. Pfedmét je zakoncen vypracovanim osnovy
bakalarské prace s navrhem, jak zadany problém fesit.

Bakalarska prace nabizi studentdim obor(i Konstrukce a dopravni stavby a Inzenyrstvi
zZivotniho prostredi pfilezitost vypracovat prakticky orientované bakalarské prace, zamérené
na aktualni témata z oboru geotechniky. Pro feSeni mohou vyuzivat povrchové geotechnické
laboratore i podzemi Stoly Josef.

Vyuka studentu G#);Iézie akartog
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PREDMETY NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO STUDIA

Laborator geotechniky ma ve své naplni geotechnické in situ i laboratorni zkousky
slouzici pro stanoveni parametr hornin a zemin. Tyto parametry jsou kli¢cové pro dalsi
geotechnické vypocty. Jedna se o mechanicko-fyzikalni, hydrofyzikaIni a termofyzikalni
vlastnosti, pevnostni a deformacni parametry.

Experimentalni analyza konstrukci - ¢ast geotechnika je zamérena na prakticka cviceni
v redlnych podminkach v Podzemni laboratofi Josef. Po sezndmeni s Provoznimi fady
pracovisté nasleduji celodenni cviceni z oblasti monitoringu podzemnich konstrukci,
aplikace a kontroly provedeni tésnicich jilovych materiald a analyzy vybranych parametr(
horninového prostiedi.

Diplomovy seminaf predstavuje pfipravu pro feSeni tématu diplomové prace z oblasti
experimentalni geotechniky. Soucasti je studium literatury, reSerse, sezndmeni se s feSenou
problematikou na praktickych prikladech. Zakoncen je konceptem feseni diplomové prace.

Diplomova prace je urcena pro studenty navazujicich magisterskych obor(i Konstrukce
adopravni stavby a Inzenyrstvi zivotniho prostredi, ktefi v rdmci svého oborového zaméreni
fesi diplomovou préci z oblasti experimentalni geotechniky. Témata praci obvykle tzce
souviseji s vyzkumnymi projekty zpracovavanych v CEG. Pro feseni praci studenti vyuZivaji
jak geotechnickeé laboratore, tak Podzemni laborator Josef.

Experimentalni vyzkum ukladani radioaktivnich odpadti je volitelny predmét a zabyva
se problematikou bezpecného izolovani radioaktivnich odpadt. Studenti se seznami se
zakladnimi principy ukladani radioaktivnich odpadd, s vlastnostmi materiali na bazi ben-
tonitu pro konstrukci inzenyrské bariéry hlubinného ulozisté, s fyzikalnim modelovanim,
s praktickymi ulohami v Podzemni laboratofi Josef. Predmét se vyucuje také v anglictiné.

Geotechnika v Podzemni laboratori Josef je také volitelny predmét, ktery nabizi prakticka
cviceni z geotechniky studentdim vsech obor(. Vyuka probiha v Podzemni laboratofi Josef.
Nejprve jsou studenti seznameni s pracovistém (historie, sou¢asna podoba, vyzkumna
¢innost), pravidly pohybu v podzemi a s pfislusnymi Provoznimi fady. Nasleduji celodenni
prakticka cviceni, jejichz zdkladem jsou geotechnicka cvi¢eni predmétu ,Experimentalni
analyza konstrukci”.




DOKTORSKE STUDIUM

CEG je pracovisté, které rovnéz vede studenty doktorského studia oboru,FyzikdIni a materia-
lové inzenyrstvi“. V roce 2013 se studiu a pripraveé své disertacni prace vénovali ¢tyfi studenti.

Pod vedenim prof. Pacovského se pFipravuji Markéta Levorova a Jifi Stastka. M. Levorova
i J. Stastka studuji ¢tvrtym rokem a téma jejich prace je,Redistribuce napéti v horninovém
masivu vyvoland teplotnim namahanim?, resp.,Fyzikalni modelovani pfi feSeni problematiky
izolovani radioaktivnich odpadi”

Lucie Hausmannova ukoncila treti rok studia a zpracovava téma,Hydrofyzikalni vlastnosti
smektitickych jilt v podminkach hlubinného tlozisté radioaktivnich odpad(” pod dohledem
Ing. Vasicka, Ph.D. Jana Smutka ¢tvrtym rokem vede Ing. Svoboda, Ph.D., téma préce je,Vy-
zkum plynopropustnosti horninového prostredizaloZzeny na experimentalnim in situ méreni”.
Oba na podzim 2013 absolvovali povinné tiimési¢ni zahranicni staze — L. Hausmannova
v Mezindrodni agenture pro atomovou energii ve Vidni a J. Smutek ve Francii v podzemni
laboratofi agentury ANDRA.

Studentska grantova soutéz

Druhym rokem pokracoval tfilety studentsky projekt Vyzkum plynopropustnosti tésnicich
a prirodnich bariér. Studentsky tym tvofi studenti doktorského studia Ing. Markéta Levorova
alng. Jan Smutek, navrhovatelem projektu je Ing. Jifi Svoboda, Ph.D. U¢elem tohoto projektu
je vyzkum chovani bentonitu z hlediska propustnosti pro plyn pfi jeho raznych aplikacich.

V roce 2013 byly provedeny ve Stole Josef v rozmezi nékolika mésicl ctyri plynové tlakové
zkousky u jadrového vrtu ¢astecné vyplnéného bentonitem. Bentonitova napln ve formé
lisovanych prefabrikatd byla mezi jednotlivymi testy pribézné sycena vodou. Jednim
z cili opakovanych tlakovych zkousek je sledovéni tzv. prlomového tlaku (breakthrough
pressure), tj. hodnoty tlaku, pfi které dojde k otevieni preferenc¢ni cesty pro proudéni
vzduchu v bentonitu.

Rovnéz se uskutecnily tzv. velkoobjemové zkousky, pfi kterych byla plynopropustnost
bentonitu v zavislosti na jeho nasyceni zkoumana v ocelové formé o rozmérech 400 x 400
x 400 mm. Byly realizovény celkem dvé velkoobjemové zkousky, pfi prvni byl do formy
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nastfikan granulovany bentonit, u druhé se jednalo o smés pelet a granulovaného bentonitu
ru¢né hutnéné do formy.

V roce 2013 byl zahajen novy studentsky vyzkumny projekt Hydrofyzikalni vlastnosti
nehomogenniho materialu na bazi bentonitu. Navrhovatelkou je Ing. Lucie Hausmannov4,
¢leny tymu jsou Ing. Jifi Stastka a Ing. Radek Vasi¢ek, Ph.D. Cilem projektu je vyzkum vlivu
nehomogenity vzorkd bentonitt na hydraulickou vodivost a bobtnaci tlak. Vyzkum vychazi
z pozadavku na viastnosti bentonitu, ktery bude pouzit pro konstrukci tésnici, resp. vyplnhové
vrstvy v multibariérovém systému hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadt a kde je
vyskyt nehomogenniho materidlu reélny.

V prvnim roce projektu byl proveden vybér konkrétniho materialu - prdmyslové dodavany
B75.Vybrany bentonit byl nejprve podroben sadé vstupnich zkousek, ur¢ovala se zdanliva
hustota pevnych ¢astic, mez tekutosti, mez plasticity a dalsi vlastnosti. Hydrofyzikalni vlast-
nosti materialu budou ovéfovany pomoci propustomérd, unikatniho zafizeni pracovisté
CEG. Protoze zkoumané vzorky budou vétsi nez bézné v propustoméru testované, soucasti
prvniho roku projektu byl i navrh Gpravy zafizeni pro testovani velkych vzorku.

OBHAJENE BAKALARSKE A DIPLOMOVE PRACE

Navrh a pFiprava méreni hydraulické vodivosti a bobtnaciho tlaku jilt
pri teplotach do 90 °C
Tomas BARANEK

Zamérem bakalarské prace bylo navrhnout Upravy komory zatizeni pro méfeni hydraulické
vodivosti a bobtnaciho tlaku bentonitu tak, aby bylo mozné provadét méreni pfi teplotach
do 90 °C a otestovat funkénost navrzenych Uprav. Ddvodem Uprav je snaha priblizit se
redlnym podminkdam hlubinného ulozisté, kde bude bentonit, jako material tésnici vrstvy,
vystaven teplu, které bude vyzafovano kontejnerem s radioaktivnim odpadem.

Prace byly zahajeny pfipravou a zprovoznénim systému pro kontinualni zahfivani zkusebni
komory (topna spirala, fidici jednotka a referencni teplomér, tepelna izolace). Ovéreni
funkce komory probéhlo ve dvou krocich. Prvni krok se zabyval mérenim rozlozeni teplot




v komote, na jejim povrchu a v nejblizSim okoli (tepelné izolaci). Soucasti bylo i méreni
teploty uvnitf instalovaného vzorku. Jako material byl zvolen cesky praskovy horecnato-
-vapenaty bentonit. Ve druhé fazi byl ovérovan, bez vzorku v komore, vlastni vliv teploty na
tlak vyvolany na pist komory.V obou krocich bylo vyuzito cyklického zahtivani v rozsazich
22°Caz60°Ca60°Caz90 °C.Vystupem prace je zahfivaci systém komory a popis chovani
komory pfi teplotach do 90°C.

Vyuziti pelet ve stfikanych jilovych tésnénich
Jan VOZECH

Cil bakalafské prace vychazel z pozadavk( na geotechnické vlastnosti bentonitu jako
materiadlu pro tésnici (buffer) a vypliovou (backfill) vrstvu inzenyrské bariéry hlubinného
ulozisté vyhotelého jaderného paliva. Byl zkouman bentonit ve dvou formach - lisované
pelety a drté z vysoce slisovaného materidlu. Material dodala firma Keramost, a.s., jednalo
se o neaktivovany cesky Ca-Mg bentonit. Vyuzity byly dvé drté —,jemnozrnna” (do 5 mm)
a hrubozrnna (frakce nad 5 mm). U vzorkd byly nejprve urceny zékladni vlastnosti — objemova
hmotnost, vdhova vlihkost a zrnitostni slozeni. Dale byly provedeny zkousky sypné hmotnosti
pro rtzné druhy ulozeni materialu. Podle dosazené objemové hmotnosti (co nejvyssi) byly
zvoleny dvé smési, které byly dale pouzity pro zkusebni néastriky pomoci torkretovaciho
stroje. Z nastrikd byly odebrany a laboratorné vyhodnoceny vzorky. Na zékladé vyhodnoceni
testl byla provedena optimalizace sloZeni nastfikové smési.

Numericka analyza experimentu Mock-Up Josef
Witman ESQUIVEL FERNANDEZ

Diplomova prace, feSend v CEG zahrani¢nim studentem, se tykala numerického mode-
lovani experimentu Mock-Up Josef. Cilem prace bylo vytvorit modely predikujici chovani
experimentu a odezvu okolniho prostredi. Za timto Ucelem byla vytvorena pomoci metody
konec¢nych prvkl série numerickych modell simulujicich jak chovéni vlastni bentonitové
tésnici bariéry (bufferu), tak hostitelské horniny (granodiorit(i). Simulovany byly tepelné
a mechanické procesy probihajici uvniti a vné experimentu. Pro modelovéni byl zvolen
software ANSYS Workbanch V14.
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Komplexni navrh tlakové a tésnici zatky hlubinného ulozisté
Zbynék VENKRBEC

Diplomové prace se zabyvala ndvrhem tlakové a tésnici zatky, kterd bude soucasti kon-
strukce hlubinného ulozisté (HU). Jeji funkce spociva v oddéleni zaplnénych prostor HU
(toly s uloznymi studnami) od prostor nezaplnénych.

Ceska zéatka EPSP (Experimental Pressure and Sealing Plug) budovana v Podzemni la-
boratofi Josef je jedna z péti zatek, které budou vystavény v ramci evropského projektu
DOPAS. V diplomové praci byly navrzeny tfi konstrukéni varianty zatky lisici se od sebe
ulozenim (vetknutim) betonovych blokd, které z obou stran zatku uzaviraji, do okolniho
horninového masivu.

Podstatnou ¢ast prace tvofi navrh matematického 3D modelu pomoci zvoleného softwaru
GTS Midas. Na vytvorenych matematickych 3D modelech pro vsechny tfi varianty bylo
simulovéano tlakové zatizeni zatky. Simulaci byl ziskan prehled o vyvoji napjatosti v horni-
novém masivu a v télese zatky.




PROJEKTY

I v roce 2013 probihaly v Podzemni laboratoti Josef intenzivni
prace na reseni vyzkumnych projektli a CEG, jako spolufresitel
prevazné &asti z nich, se na této praci rovnéz podilelo. Pro dva
zahranicni a dva tuzemské projekty byl lorisky rok findlnim rokem,
zavrSenym zavérecnymi zpravami a dalSimi planovanymi
vystupy. Na tfech novych projektech naopak byly prace zahajeny.
(Podrobnosti o vsech projektech v rocenkach na webu http://
ceg.fsv.cvut.cz.)

Po pfipravné fazi se zacaly realizovat prvni kroky rozsahlého
evropského projektu DOPAS (Full Scale Demonstration of Plugs
and Seals), které spocivaly v systematické Upraveé rozrazky SP-63,
kde bude vystavén model ceské zatky (EPSP — Experimental
Pressure and Sealing Plug). Ve fazi intenzivnich testd, labora-
tornich i in situ zkousek a monitoringu se nachazeji projekty
Mock-Up Josef, Stiromas, Bentonity 95 a Vita.

Zajem vyzkumnych instituci o feeni projekti v Podzemni labo-
ratofi Josef svéd¢i jednoznacné o sprdvném smérovani tohoto
pracovisté. S rostoucim poctem realizovanych projektt v pod-
zemi se jako nutnost jevi zdmér postupné zprovoznovat oblast
Mokrsko vychod, a tim navysit rozlohu prostor vhodnych pro
realizaci novych projektu.

Zatim se, i pres usilovnou snahu, nepodafilo ziskat projeky, na
kterych by se podileli spolu s CEG partnefi mimo Evropskou
unii (napf.Rusko, Korea...). Nadéjné vypadal projekt predlozeny
spolec¢né s kolegy z korejského KAERI, ale pro nesoulad v admi-
nistrativnich nalezitostech mezi obéma zemémi nebyl pfijat.

PROJEKTY REEE:

PARTNERI PROJEKTU
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DOPAS - FULL SCALE DEMONSTRATION OF PLUGS AND SEALS

Doba trvani: 2012-2016

Spolupftijemci: 14 evropskych instituci ? %I

Poskytovatel dotace: 7.RP EU, MSMT

DOPAS je rozsahly evropsky projekt, na kterém se z Ceské republiky podili Fakulta stavebni
CVUT v Praze, UJV Rez a SURAO. Projekt koordinuje jeden z finskych partnerd - Posiva Oy
(finska obdoba SURAQ). Ambiciéznim cilem ¢eské Ucasti v projektu je vystavba experi-
mentalni tlakové a tésnici zatky (EPSP - Experimental Pressure and Sealing Plug) ve Stole
Josef. Tésnici zatky budou souéasti hlubinného ulozisté (HU) radioaktivnich odpadd. Jejich
primarni funkce spociva v bezpe¢ném oddéleni jiz zaplnénych prostor HU (Glozné tunely)
od prostor nezaplnénych. Po pfipravnych a administrativnich ¢innostech v prvni poloviné
roku 2013 zacaly byt realizovany konkrétni aktivity dle harmonogramu celého projektu.

V laboratofi CEG byly testovany vlastnosti ceského bentonitu B75, ktery predstavuje, spolu
s betonem vyztuzenym skelnymi vldkny, hlavni material pro vystavbu EPSP. Provedeny
byly zékladni geotechnické testy i stanoveni hydraulické vodivosti a bobtnaciho tlaku.
Pro vystavbu zatky se pocitd s bentonitovymi peletami, které budou mit pozadovanou
objemovou hmotnost. Proto probihd mj. i vybér ceského producenta, ktery dokaze pelety
vyrobit v pozadovaném mnozstvi, kvalité a case.

Rovnéz zacaly Upravy 2 rozrézek v oblasti Mokrsko zapad - byly provedeny tGpravy vylomd,
vystavéna hrazka na rozhrani rozrazky SP-63 a hlavniho prekopu. V jedné z rozrédzek bude
vystavéna zdatka EPSP (SP-63) a ve druhé bude v provozu technologické centrum, ze
kterého bude fizeno zatézovani zétky zkusebnimi médii. V zavéru roku probéhly jiz prvni
préace na horizontélnich vrtech propojujici obé rozrazky.




PROJEKTY iy

FORGE - FATE OF REPOSITORY GASES

/[ st i et ns s o
N . Daifli" e i
Doba trvani: 2009-2013 / I~ ”
Partnefi: 23 evropskych vyzkumnych instituci %I Yy Tmﬂm“‘”“”“" 1"
a univerzit TR )

Poskytovatel dotace: 7. RP EU, MSMT

FORGE byl rozséhly evropsky projekt zaméreny na studium vzniku, chovani a migrace
plyni v prirodnich i inzenyrskych bariérach hlubinného ulozisté. CEG se v ramci projektu
zabyvalo in situ vyzkumem migracnich vlastnosti granitovych hornin, které souviseji
s projektovanim hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadt. Dlraz byl kladen na porovnéni
hodnot plynopropustnosti u narusené (EDZ) a nenarusené zény v krystalickych horninach.

Testovani plynopropustnosti v EDZ jednoznacné prokazalo jejich negativni vliv na migraci
plynl v horninovém masivu. Systém trhlinek v EDZ muze fungovat jako ,kolektor”, a tim
muze dochazet ke koncentraci plynu v urcitych lokalitach (ekvivalent stratigrafické pasti).
Tento poznatek je zasadni pro navrh konstrukce hlubinného ulozisté radioaktivnich odpad.

Pro méfeni plynopropustnosti vyvinulo CEG speciélni sestavu pro injektovani plynného wigsrerav
média a unikatni mobilni méfici stanici s moznosti zaznamenavat mérené hodnoty tlaku, barshole
teploty a objemu plynu. Od roku 2010 byly v Podzemni laboratoti Josef systematicky
provadény tlakové zkousky riiznych typt ve vrtech v oblasti Mokrsko a Celina. Také byly

realizovany migracni testy mezi dvéma vertikalnimi vrty.

(15,25m)

Béhem rady tlakovych zkousek vznikla rozséhla databaze mérenych hodnot, které se staly 7N
vstupnimi udaji pro matematické modelovani zkoumané problematiky. Ziskané tdaje pokry- J
vaji rizné tlakové rezimy a rozsahy pro proudéni plynu v narusenych horninového prostredi.

...

cndmz yrigy JP-52



PROJEKTY

Odborna diskuze
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ECNET - EU-CHINA NUCLEAR EDUCATION AND TRAINING COOPERATION

Doba trvani: 2011-2013
Spolupftijemci: 10 evropskych a 7 ¢inskych instituci
Poskytovatel dotace: 7.RP EU

Cilem projektu ECNET, ktery v roce 2013 skoncil, bylo vytvorit spole¢ny rdmec pro uc¢innou
spolupraci mezi evropskymi a c¢inskymi institucemi tykajici se vzdélavani, vychovy,
tréninku a managementu znalosti v oblasti jaderné energetiky. Na financovani projektu
se podilely Evropské spolecenstvi pro atomovou energii (Euratom) a Cinska agentura pro
atomovou energii (CAEA). Evropsti partnefi byli koordinovani sdruzenim ENEN (The European
Nuclear Education Network) a koordinatorem cinskych partner( byla univerzita v Tsinghua.

Spoluprace se tykala magisterského, postgradualniho i dalsiho profesniho vzdélavani
a tréninku odbornikl. Zdmérem bylo vytvofit podminky pro vzajemné uznavani vzdélani
a odborné pripravy mezi EU a Cinou, rozsitit vyménné pobyty student, lektort a vy-
zkumnych pracovniki, sestavit pfehled dostupnych vyzkumnych a vyukovych zafizeni
a podminky jejich vzdjemného vyuziti, vénovat se i managementu znalosti. VySe uvedené
cile by mély zajistit koncovym uZivateldm Iépe pfipravené odborniky a podpofit Sirsi
spolupraci v této oblasti.

Prace na projektu byly rozdéleny do 6 pracovnich skupin, v jedné z nich se podilelo na
¢innosti i Centrum experimentalni geotechniky.




PROJEKTY Q¥

PETRUS IIl - IMPLEMENTING SUSTAINABLE E&T PROGRAMMES
INTHE FIELD OF RADIOACTIVE WASTES DISPOSAL

Doba trvani: 2013-2016
Partnefi: 20 evropskych instituci a univerzit

Poskytovatel dotace: 7.RP EU

Mezinarodni projekt PETRUS llI, ktery byl zahdjen na podzim roku 2013, navazuje na
projekt PETRUS II. Snahou vsech partnert je koordinovat Usili vysokych skol, vzdélavacich
a vyzkumnych instituci i organizaci z praxe pfi spole¢ném vzdélavéni a tréninku student(
doktorského studia a odbornikd v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady a jejich ulozeni
do hlubinného ulozisté. Cilem je vybudovat aimplementovat vzdélavaci a tréninkovy
program zalozeny na predem definovanych kompetencich absolventt. Pro organizaci
programu budou vyuzity principy a nastroje nové budovaného celoevropského systému pro-
fesniho vzdélavani ECVET (,European Credit system for Vocational Education and Training”).

Prace na projektu jsou rozdéleny do Sesti pracovnich skupin (WPs). WP1 a WP2 maji za Qutputs
ivas OGFRAMMe DGIRMITS
Planning Devalcpmant

U&sinid projalay =

Cuabity assurance

Ukol pfipravit modul pro magisterské studium a implementovat jej nejméné na jedné ze
spolupracujicich univerzit. WP3 se zaméfi na pripravu multidisciplinarniho vzdélavani
pro PhD studenty a na organizaci PhD mezinarodnich workshopt. Cilem WP4 a WP5 je,
spolupraci s koncovymi uzivateli a pracovni skupinou CMET (IGD-TP), usilovat o formovani
dlouhodobého rozvoje vzdélavacich a tréninkovych programi. WP6 ma za kol koordinovat
praci ostatnich WPs, komunikaci a prezentaci vysledkd.

V fijnu 2013 se uskutecnila tvodni schiize na pracovisti koordindtora projektu - Ecole
des Mines de Nancy (University of Lorraine). Vedoucimi jednotlivych pracovnich skupin
byly prezentovény plany feseni projektu a probéhla rozsahla diskuze o strategii vedouci k
dosazeni cild projektu.

Mezinéro’dﬁl!?l_gurég oﬁ&ﬁ Pe



PROJEKTY
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VYSTAVBA, PROVOZOVANIi A VYHODNOCENi DEMONSTRACNIHO
EXPERIMENTU MOCK-UP JOSEF

Doba trvani: 2011-2015 “
Zadavatel vyzkumu: SURAO S U RAO

Treti rok projektu Mock-Up Josef, tj. fyzikdlniho modelu simulujiciho vertikalni ulozeni
kontejneru s vyhotelym jadernym palivem, probéhl ve znameni zapojeni rozsahlého moni-
toringu (cca 300 cidel umisténych uvniti modelu a okolni horniné) a sbéru mérenych dat.

Monitoring byl zapojen ihned po uloZzeni modelu do tlozné studny. Topné téleso produkujici
steplo vyzarované kontejnerem s vyhorelym jadernym palivem” zacalo topit 2 tydny po
uloZeni modelu. V priibéhu provozu modelu jsou sbirana data kontinualné uklddéna do
databéze méficiho systému. Sledovanymi a méfenymi velicinami jak v okolnim horninovém
prostredi, tak v bentonitové bariéfe jsou tlak, teplota, relativni vlhkost. Soucasti mériciho
systému je webové rozhrani, které umoznuje ziskat prehled o déni v experimentu, napf.
seznam cidel s moznosti vykresleni grafdi za zvolené obdobi, 3D vizualizace aktualniho
stavu, prehled o funkénosti systému a denik experimentu. Webové rozhrani je dostupné
na webu Centra experimentélni geotechniky (http://uef-josef.uef-josef.eu/misc/mereni/).

V listopadu 2013 byl proveden prvni odbér vzorkl z bentonitovych tvarnic tvoricich
tésnici vrstvu (buffer). Svislym vrtem pies horni nerezové viko bylo ziskano 14 kust (vzorka)
jadra. Laboratorni zkousky provedené na vzorcich prokazaly nerovnomérnou saturaci
bentonitu. Dva vzorky jsou dlouhodobé testovény na propustnost (hydraulickou vodi-
vost) a bobtnaci tlak pro budouci porovnani hodnot nezatizeného bentonitu a v modelu
zatizeného bentonitu.




VYZKUM VLASTNOSTI MA'I:ERIALCJ PRO BEZPEDCNE UKLADANI
RADIOAKTIVNICH ODPADU A VYVOJ POSTUPU JEJICH HODNOCENI

Doba trvéni: 2009-2013 /‘P‘lﬂ[ 1 @)
Prijemce: UJV Rez a.s. Ministerstvo | primyslu

Spolupfijemci: CVUT - FSv, FJFI; VSCHT; TUL 0 obchodu
Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

CEG se na projektu podilelo na feseni dvou dil¢ich etap -, Vyzkum a vyvoj metodik hodno-
ceni geotechnickych a geochemickych vlastnosti tlumicich, vypliovych a konstrukénich
materidlG“ a,Vyzkum vlastnosti horninového prostiedi a vyvoj postup jejich hodnoceni”
V posledni fazi projektu (do cervence 2013) se fesitelé soustredili na rekapitulaci ziskanych

vysledki a na pripravu deklarovanych vystupl — metodik, funkénich vzorkd a prototypu.

V rdmci prvni dil¢i etapy vypracovali fesitelé z CEG na zakladé laboratornich zkousek i in
situ testd 8 metodik a novych internich postupl. Ty maji slouzit ke stanoveni vyznamnych
vlastnosti bobtnavych jild (bentonitl), které bentonity musi splnovat pfi svém vyuziti
v konstrukci hlubinného ulozisté. Vysledkem bylo dale 9 funkénich vzorki, které souvisi
s testovanim bentonitovych vzorki v in-situ prostiedi, lisovanim bentonitovych tvarnic, resp.
vystavbou bariér z téchto tvarnic. Prototyp predstavuje vlastni bariéra - kruhova vrstva pro
tésnéni kontejnerl s vyhorelym jadernym palivem ve vrtech.

Ve druhé dil¢i etapé byl vyzkum zaméren na vliv tepla od kontejneru s vyhorelym jadernym
palivem na okolni horninové prostredi (pfirodni bariéru). K tomu byl vyuZit in situ experiment
jizdtive instalovany v horizontalnim vrtu ve stole Josef. Experiment byl podroben cyklic-
kému zah¥rivani (3 mésicni cykly). Namérena data byla zpracovéana a vysledky vyuzity mj.
pfi vyhodnoceni metod pro stanoveni deformacniho modulu horniny. Priibéh experimentu
byl rovnéz simulovéan vypocty v programu ANSYS.

PROJEKTY

A &
elet-mérenych dat



pEEN PROJEKTY

Monitorovaci vrt InjektdZni vrt

TECHNOLOGIE A METODIKA STANOVENI PLYNOPROPUSTNOSTI
HORNINOVYCH STRUKTUR PRO UCELY §KLADOVANi PLYNU
A UKLADANI RADIOAKTIVNICH ODPADU

Doba trvani: 2009-2013 /‘XAA
Prijemce: Mott MacDonald CZ, spol.s.r.o Ministerstvo | promyslu

Spolupfijemce: Fakulta stavebni CVUT a obchodu
Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Pétilety vyzkumny projekt ,Technologie a metodika stanoveni plynopropustnosti horninovych
struktur pro ucely skladovani plynu a ukladani radioaktivnich odpadd” sledoval dva hlavni
cile. Prvnim cilem byl vyvoj technologie a metodiky pro urcovani plynopropustnosti
horninového masivu. Ta je dulezita napt. v souvislosti se skladovanim plynnych energe-
tickych médii, jako jsou podzemni zésobniky plynu. Druhym cilem byl vyzkum proudéni
plynu (vzduchu) v horninach. Udaje o proudéni plyn(i jsou dlezitymi vstupnimi udaji pfi
projektovani hlubinného ulozisté RAO.

e o S e %} Pro splnéni obou cil byly v Podzemni laboratofi Josef vyvrtany jadrové vrty jak v oblasti Celina

S (tufy a tufity), tak v oblasti Mokrsko (granitoidni horniny). V téchto vrtech (horizontélnich
i vertikdlnich) byla uskutec¢néna cela rada zkusebnich tlakovych zkousek (vysokotlakych
i nizkotlakych). Za pomoci téchto zkousek byly vyvinuty metodiky, které poskytuji informace
o plynopropustnosti horninového masivu. Soucasti metodik je zejména postup nékolika
typU tlakovych zkousek a jejich vyhodnoceni. Provedené tlakové zkousky zaroven slouzily
pro zkoumdani proudéni vzduchu v horninovém prostredi zejména s ohledem na zénu
poruseni a puklinovy systém.

Zkousky plynopropustnosti, resp. proudéni vzduchu se uskutecnily v 8 jadrovych vrtech,
béhem projektu bylo provedeno cca 70 zkousek a vyhodnoceno cca 160 testa.



STIMULACE HORNINOVEHO MASIVU PRO VYTVORENI
PUKLINOVEHO REZERVOARU PRO JIMANiI GEOTERMALNI ENERGIE
SYSTEMEM HOT-DRY ROCK

Doba trvani: 2011-2014 /XAA
Prijemce: Geomedias.r.o Ministerstvo | promyslu

Spolupfijemci: ISATech, s.r. 0., Subterraa. s., a obchodu
ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika, Fakulta stavebni CVUT

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Pozornost resitelského tymu byla ve tfetim roce projektu zamérena na in situ vyzkum a na
testovani makrovzorkd. Hlavni dtiraz byl kladen na vypracovani metodik hydraulického
Stépeniv makroméfitku a in situ podminkach, testy v makroméritku, dokonceni podzemni
laboratore pro in situ testy a realizaci in situ test(.

Pét geotypli pro makrovzorky bylo odebrano ze stejnych lokalit jako pro mikrovzorky.
Vzorky byly naformétovany do tvaru krychle o objemu 1 m3, resp. 0,125 m?. Kromé toho
byly testovany i vzorky vyrobené z betonu tfidy C30/37. Nasledné probéhla instrumentace
makrovzorkii nutna pro testy hydraulického $tépeni. Stépici zkousky byly realizovany
pomoci specidlniho zafizeni vyvinutého jako prototyp pro vyzkumny ukol Stiromas. Podle
vypracované metodiky byly vzorky namahany jednak linedrnim zplGsobem a dale také
pulznim zptsobem.

In situ testy probéhly ve Stole Josef v rozrazce SP4, v prostredi vulkanickych metamorfova-
nych hornin. V pfipravné fazi zde bylo vyvrtano 5 jadrovych vrti — centrdlni byl vybran
k hydraulickému stépeni, zbyvajici slouzily jako monitorovaci. | pfi in situ testech byly pouzity
oba zpUsoby, tzn. linedrni a pulzni zptsob zatézovani.

PROJEKTY
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PROJEKTY

VYZKUNJ STABILITY BENTONITU V IN SITU PODMINKACH PRI
TEPLOTACH DO 95 °C (BENTONITY 95)

Doba trvani: 2012-2015 St
Pfijemce: WATRAD, spol.s.r.o. Ministerstvo | promyslu

bchod
Spolupfrijemci: ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika, g oveiodd
Ceska geologicka sluzba, Fakulta stavebni CVUT

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Ctyflety vyzkumny projekt Bentonity 95 je zaméfeny na vyzkum chemickych a fyzikalnich
interaktivnich procesu, které jsou vyvolané umisténim experimentalniho bentonitového
télesa do zvodnélého prostredi hostitelské horniny (granodiority v oblasti Mokrsko zapad).
Tyto procesy jsou navic urychlovany tepelnym zatizenim. Posuzovat se budou interakce
uslechitlé oceli, bentonitu, tepla a horninového prostredi.

V povrchové laboratofi URC Josef vystavény, plné instrumentovany fyzikdlni model byl
v lednu 2013 pfevezen a spustén do vyvrtané Ulozné studny v rozrdzce SP-51 oblasti
Mokrsko zapad. Po instalaci modelu byla zavodnéna technologicka spara mezi modelem
a sténou Ulozné studny, pro tepelné zatézovani bentonitu byl spustén topny systém
a soucasné se zacala kontinudlné od¢itat data pomociinstalovaného monitoringu. Procesy
probihajici uvnitf modelu jsou kontinudlné monitorovany a vysledky méreni jsou okamzité
zobrazovany ve webové aplikaci.

Pro pribézné analyzy bentonitu béhem trvani experimentu byly v roce 2013 pripraveny
,malé” fyzikalni modely. Ve stejné rozrazce byly vyvrtany tii jadrové vrty o priméru
57 mm. Do dvou vrtl byly instalovany modely (bentonitové vélecky o prdméru 50 mm
a vysce 65 mm) bez tepelného zdroje, ve tietim vrtu je navic tepelny zdroj, ktery zahfiva
bentonitovou napln vrtu.




STANOVENI MIGRACNICH PARAMETRU HORNIN S PUKLINOVOU
PROPUSTNOSTI ZA POUZITi FLUORESCENCNICH ROZTOKU

Doba trvani: 2013-2016
Prijemce: ISATech, s.r.0 A B
Spolupfijemci: Fakulta stavebni CVUT,

Geologicky tstav AV CR, v.v.i., Geomedia s.r.0.
Poskytovatel dotace: TA CR - Program ALFA

V hydrogeologii se ¢asto pouzivaji testy pro vyhodnoceni hydrodynamickych a migracnich
vlastnosti horninového prostredi zalozené na monitorovani pohybu latky (stopovace)
zvodnélym hydrogeologickym prostifedim.V soucasnosti pouzivané stopovace nejsou zcela
optimalni— nékteré mohou zpUsobit chemické zmény, nebo rozvoj mikrofléry v horninovém
prostredi, nékteré maji negativni vliv na zivotni prostredi a jsou vyuzivany jen v laboratofi.

Projekt je zaméren na vyuziti fluorescencnich latek (roztokd) pro stopovaci zkousky. Tyto
roztoky nezatézuji zivotni prostredi, jsou detekovatelné jednoduchymi metodami
a umoznuji kontinudlni zdznam zmén koncentrace stopovace, coz je dllezité pro stanoveni
migrac¢nich parametrd horniny v in situ podminkach. Cilem projektu je urcit optimalni
slozeni stopovacich roztokl a stanovit podminky pouzitelnosti pro konkrétni fluorescencni
stopovac v daném horninovém prostredi.

V prvnim roce projektu probéhla systematicka reserse dostupnych zdrojli zabyvajicich se
touto problematikou. Déle vznikla ve $tole Josef v oblasti Celina specializovana laboratof
pro potieby stopovacich experimenti na makrovzorcich a v lokalité Mokrsko zapad byla
vybrana rozrazka JP-17 pro realizaci in situ stopovacich experimentd.

PROJEKTY
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VYZKUM TERMALNI{ ZATEZE HORNIN - PERSPEKTIVY SKLADOVANI
TERMALNI ENERGIE

2011-2014
Ceska geologicka sluzba

ISATech, s.r. 0., Technicka univerzita Liberec,
Ustav struktury a mechaniky hornin AVCR,
ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika,

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Doba trvani:
Pfijemce:
Spolupftijemci:

Ministerstvo | primyslu

u obchodu

V roce 2013 se fesitelsky tym intenzivné vénoval vsem aktivitam planovanym pro toto
obdobi. Jednalo se o laboratorni méreni a experimenty, terénni vyzkumné a technické
prace a matematické modelovani.

Laboratorni prace se zaméfily zejména na pokracujici podrobnou charakteristiku hornino-
vého prostrediin situ experimentu ve Stole Josef, kterd je potfebna pro zpfesnéni vstupnich
parametrd matematickych modelt a také pro kvalifikovanou interpretaci terénnich dat. Z 16
monitorovacich vrta bylo odebrano celkem 87 vzorku hornin, které byly v laboratofi
podrobeny detailni analyze.

Terénni vyzkumné a technické prace se soustiedily predevsim na monitorovaci proces
rozrazky SP-47 s in situ experimentem. Monitoring je mozné rozdélit na kontinudlni sbér dat
a kampariova méreni v zavislosti na pribéhu experimentu. Kontinualni sbér dat zahrnuje
veliciny dilezité pro maximalné vérnou konstrukci matematického modelu zahfivani
granitového prostiedi a Siteni tepla v ném. Kamparnova méreni predstavuji cinnosti souvi-
sejici s popisem masivu pred za¢atkem experimentu, pii vyznamnych zménach v priibéhu
experimentu a po jeho skonceni. Numerické modely byly v pribéhu roku 2013 zpracovany
pro hlavni mérené jevy. Modelovani teplotniho pole je pokryto modelem v programu
COMSOL. Rovnéz byl vyuzit software ISERIT pro demonstraci vlivu puklin na tepelnou
vodivost a program FEFLOW fesici sdruzenou ulohu proudéni vody a vedeni tepla.




PROJEKTY

SPOLECNE EXPERIMENTALNI ZAZEMI NA VNEJSICH PLOCHACH
CENTRA EXPERIMENTALNi GEOTECHNIKY FAKULTY STAVEBNI
KE ZKOUSKAM SYSTEMU VOZIDEL

Doba trvani: 2013 g
Pfijemce: CVUT - Fakula dopravni, Fakulta stavebni
Poskytovatel dotace: MSMT - IRP

Rozvojovy projekt dvou fakult CVUT vychézi z moznosti vyuzit vnéjsi plochy v aredlu stoly
Josef k vyuce praktickych predmétt Fakulty dopravni a déle pfi spolecnych zkouskach
jizdnich vlastnosti vozidel a zkouskach pozarni odolnosti. Z tohoto diivodu byla vystavéna
zku$ebni kruhové draha pro zkousky vozidel v ustalenych jizdnich stavech. Tato drédha
predstavuje i zaklad pro zkusebnu pozarni odolnosti.

Zkusebni draha byla vybetonovana ze silni¢niho betonu v tloustce 120 mm, pfi spodnim
povrchu doplnéna vyztuzi KARI siti 10/100x10/100. Betonaz byla provedena do pfedem
osazenych silni¢nich obrubnik(. Polomér drahy je 15 metrd.

V rdmci projektu byla pofizena dvé nova zafizeni. Termokamera Optris je potiebnd pro
vyhodnocovani jizdnich zkousek na kruhové draze nebo pro pozarni zkousky. S kamerou
komunikuje pfistroj firmy National Instruments NI-CRIO 9082, ktery ze senzord umisténych
ve vozidle a ve zkusebni draze sbira data z provadénych zkousek.




LI SCHEMA PODZEMI

PODZEMI - CELINA ZAPAD

LEGENDA:

o

2 Tréninkova sténa - stfikané jily

3. Ukazka dalni mechanizace

4. Model 1:1 historické vydrevy tunelu - rakouska
soustava

5. Cvi¢nd sténa - jadrové vrtani

6. Méfeni kontaktniho napéti @

7. Konvergenéni méfeni

8. Kotevni technika (firma ORICA)

9. Laboratof projektu ,Stopovace”

10. Kotevni technika (firma HILTI)

11.  Jimka s technologickou vodou

12.  Model zaplnéni pristupové stoly hlubinného ulozisté
(BACKFILL)

13.  Informacni centrum projektu BACKFILL

14.  EU experiment TIMODAZ

15.  Informacni centrum projektu TIMODAZ

16.  Vrty pro projekt FORGE a MPO TIP Mott MacDonald

17.  Vrtné schéma a vyuka destrukénich praci

18.  Vrtné schéma

19.  Detekce kritickych mist geotechnickych konstrukci

Experiment, stanovisté vyuky
- Zpfistupnéné casti @ Projekty uvedené v ro¢ence

- NepFistupné &asti @ Ostatni Stoly Josef

Prefabrikované osténi TOM (s ukazkou
konvergencniho méreni)

Schéma podzemi




SCHEMA PODZEMi kY]

PODZEMIi - MOKRSKO ZAPAD

LEGENDA:

20. Zachranna komora Magmatity - granodiorit /Vulkanicko—sedimentérni

21.  Vétraci komin slapského vybézku | horniny jilovského pasma 4
22.  Jimka s technologickou vodou </ @
23.  Projekt MPO TIP Mott MacDonald IS

24.  EU projekt FORGE 2l

25.  Projekt VITA g/

26.  Projekt MPOTIP UJV Rez @ 5/

27.  Mock-Up Josef experiment @ |

28.  Meziuniverzitni podzemni laboratof (MezilLab) |

29.  Migracni experiment TU v Liberci /

30.  Projekt STIROMAS / @
31.  Projekt DOPAS f .
32.  Technologické centrum DOPASu

33.  Projekt Bentonity 95 @ @ @ J I
34.  Projekt TACR,Stopovace” fl/

| "
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= / Experiment, stanovisté vyuky
- Zpfistupnéné casti

Schéma podzemi

Stoly Josef / - Nepfistupné casti

/ @ Projekty uvedené v roc¢ence
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X3 VYBRANE PUBLIKACE 2013

VYBRANE PUBLIKACE 2013
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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
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CENTRUM EXPERIMENTALNi GEOTECHNIKY REGIONALNi PODZEMNi VYZKUMNE CENTRUM
URC JOSEF
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