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CVUT v Praze
Fakulta stavebni

Mili ctendri,

,Rocenkou”s poradovym cislem 6 bychom vdm opét chtéli poskytnout
uceleny prehled o déni na nasich pracovistich v roce 2014 - ve stole
Josef a na fakultnim pracovistiv Praze. | v uplynulém roce predstavovaly
prdce na vyzkumnych projektech resenych predevsim v Podzemni
laboratoriJosef hlavni ndplr pracovnikt Centra experimentdlni geo-
techniky. Vyuku a kontakt se studenty vSak povazujeme za neméné
dtilezité i vzhledem k moZnostem, které studentim stola Josef nabizi.

Uspésné pokracovaly in situ prdce na vystavbé experimentdini tlakové
a tésnici zdtky (EPSP), jedné ze Ctyr, které vznikaji v radmci rozsdhlého
evropského projektu DOPAS. Systematickou snahou a prezentaci
Podzemnilaboratore Josef na evropském poli se podarilo CEG podilet
se na pripraveé dalsich evropskych projektu.

V pribéhu loriského roku jsme ,slavili Gspéchy” také mimo védeckou
apedagogickou cinnost. Po dvouletém usili se podatfilo zpfistupnit pro
verejnost,,podzemni katedrdlu’; zistatek po experimentdlni tézbé v 80.
letech 20. stoleti, a rovnéz aredl Stoly doznal vyznamnych povrchovych
zZmeén a uprav.

@ prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
vedouci CEG

Centrum experimentain{
geotechniky JaWaY  URC Josef
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prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
vedouci CEG

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze,
obor Konstrukce a dopravni stavby. Zde je
také od roku 1977 zaméstnan. V roce 1998
se hlavni mérou zaslouzil o vznik nového
pracovisté - Centra experimentalni geo-
techniky (CEG). V roce 2004 byl jmenovan
profesorem v oboru Teorie stavebnich kon-
strukci a materiald.

Je autorem myslenky zprovoznit pro vyuku
a vyzkum opusténé dilni dilo stola Josef,
inicioval rovnéz vznik védecko-technického
parku,Regionalni podzemni vyzkumné cent-
rum URC Josef"”. Pod jeho dohledem probéhlo
dva roky trvajici zptistupnovani rozsahlé ka-
verny v oblasti Celina vychod pro vefejnost.

Ing. Jifi Svoboda, Ph. D.
zastupce vedouciho, odborny asistent

V roce 1999 absolvoval Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Konstrukce a dopravni
stavby. Dale pokracoval v doktorském stu-
diu obor Fyzikdlni a materialové inzenyrstvi,
které ukoncil v roce 2004.V CEG pracoval pfi
studiu jako pomocna védecka sila, béhem
doktorského studia na ¢astecny uvazek,
stalym zaméstnancem je od roku 2004.
Spoluzodpovida za vyzkumné aktivity CEG.
Zastupuje CEG jako zodpovédny resitel me-
zinarodnich projektd.

Ing. Jana Hubalovska
ekonomka

V roce 1979 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a fizeni sta-
vebnictvi. Clenem tymu CEG je od 1.1.2011.
Zodpovidd za administrativni a ekonomicky
chod pracovisté, podili se na administraci
resenych projektd, zajistuje jejich technickou
podporu a provadi kontrolu jejich pribéz-
ného financovani. Déle je povérena Ukony
spojené s personalnimi zalezitostmi.



Ing. Danuse Nadherna
odborna asistentka

V roce 1981 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a Fizeni sta-
vebnictvi. S CEG spolupracovala externé od
roku 2006, v roce 2008 se stala stalym zamést-
nancem. Zajistuje kompletni inZzenyrskou
¢innost a bezpecnostni dozor ve Stole Josef,
zodpovida za spravu povrchového arealu
a podili se na pripravé a administraci projek-
th. Spolupracuje na aktivitach pro prezentaci
pracovisté a organizuje prohlidky verejnosti.

Ing. Dana Pacovska
odborna asistentka

V roce 1979 absolvovala Fakultu staveb-
ni CVUT v Praze, obor Ekonomika a fizeni
stavebnictvi. S CEG spolupracovala externé
od roku 2009, v roce 2014 se stala stalym
zaméstnancem. Pripravuje a zajistuje pre-
zentaci vsech aktivit pracovisté pro verejnost,
spolupracuje na pfipravé projektd.

Ing. Radek Vasicek, Ph. D.
odborny asistent

V roce 2001 absolvoval Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Konstrukce a doprav-
ni stavby. V roce 2007 zakoncil doktorské
studium v oboru FyzikdIni a materidlové
inZzenyrstvi. V CEG pracoval jiz jako student,
stalym zaméstnancem je od roku 2007.V roce
2006 absolvoval studijni pobyt v SKB Aspd
Hard Rock Laboratory ve Svédsku. Odpovida
za pedagogické aktivity CEG, provoz akredi-
tované geotechnickeé laboratore a zodpovida
za feSeni vyzkumnych projekt(.
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Ing. Lucie Hausmannova
studentka doktorského studia

Je studentkou doktorského studia oboru
FyzikdIni a materidlové inzenyrstvi. V CEG
je zaméstnana na castecny Uvazek a podili
se na vyuce predmétu Mechanika zemin
a Laboratof geotechniky. Spoluzodpovida
za laboratorni zkousky materiald inzenyr-
skych bariér. Absolvovala International In-
terdisciplinary CCS Summer School 2010
na Spicberkach, v roce 2013 tiimési¢ni staz
v Mezindrodni agenture pro atomovou ener-
gii ve Vidni a v roce 2014 stéz v podzemni
laboratofi Mont Terri v rdmci evropského
projektu LUCOEX. Kazdorocné se podili na
praktické vyuce pro zahrani¢ni i tuzemské
kurzy realizované v areélu stoly Josef.

Ing. Markéta Levorova
studentka doktorského studia

Je studentkou doktorského studia oboru
FyzikaIni a materidlové inzenyrstvi.V CEG je
zaméstnana na ¢astecny Uvazek a podili se
na vyuce predmétu Mechanika zemin. Spolu-
zodpovida za laboratorni zkousky a méreni.
Vroce 2011 absolvovala mezinarodni vyuko-
vy kurz PETRUS II, ktery se konal v aredlu stoly
Josefa v Praze a byl zaméreny na geologické
ukladani radioaktivniho odpadu.Vroce 2014
pobyvala na tfimésic¢ni stdzi na univerzité
v australském Wollongongu. Kazdoro¢né se
podili na praktické vyuce pro zahrani¢nii tu-
zemské kurzy realizované v arealu sStoly Josef.

Ing. Jan Smutek
student doktorského studia

Je studentem doktorského studia oboru
Fyzikalni a materidlové inZzenyrstvi. Podili se
na praktické vyuce pro zahrani¢nii tuzemské
kurzy realizované v arealu stoly Josef. Jeho
specializacijsou in situ tlakové zkousky horni-
nového masivu.V soucasnosti také pracuje na
projektu zaméreném na laboratorni studium
migrace plynu v bentonitu. Na podzim roku
2014 absolvoval trénink v podzemni labo-
ratofi Mont Terri ve Svycarsku. Cilem této
staze byla aktivni icast na pracich spojenych
s FE experimentem (Full-scale Emplacement
experiment), ktery je soucdsti evropského
projektu LUCOEX.



5 ZAMESTNANCI CEG

Ing. Jii Stastka
student doktorského studia

Studuje doktorské studium - obor Fyzikalni
amaterialové inzenyrstvi.V CEG je zaméstnan
na ¢astecny Uvazek a podili se na vyuce pied-
métu Mechanika zemin. Je zodpovédny za
experimentdlni prace pfi feSeni problematiky
vypliovych tésnéni nanasenych nastrikem.
V roce 2012 absolvoval tiimésicni staz v Me-
zindrodni agenture pro atomovou energii ve
Vidni. Pod jeho vedenim byl vystavén a za-
catkem roku 2013 spustén fyzikalni model
projektu,Bentonity 95 tento projekt nadale
technicky fidi. Zodpovida také za provoz
in situ fyzikalniho modelu Ulozného mista
pro vyhofelé jaderné palivo.

Monika Razickova
recepcni

Vroce 2010 absolvovala Obchodni akademii
v Pfibrami a od srpna 2011 je zaméstnana
v CEG. Podili se na zajistovani provozu podze-
mi, budovy URC Josef a objektt umisténych
v povrchovém aredlu Stoly Josef. Zodpovida
za kontrolu a evidenci viech osob vstupuji-
cich do aredlu stoly Josef i podzemi.

Josef Bartak
technik

V CEG pracuje od roku 2010. Odpovidd za
udrzbu a provoz povrchového aredlu Stoly
Josef a Udrzbu mechanizace. Podili se na
technické priprave vyuky, na technické pod-
pofre vyzkumnych aktivit i na rekonstrukci
a zprovoznovani Stoly Josef.



Vladimir Kaspar
technik

V CEG pracuje od roku 1998. Zajistuje prede-
vsim pfipravu méfeni pfi experimentalnich
pracich, zodpovida i za zamecnické a stavebni
prace pfi vystavbé experimentd. Podili se na
rekonstrukci a zprovoziovani novych usekl
stoly Josef. Mezi jeho uUkoly patfi i pfiprava
a demonstrace praktické vyuky studentd.

Josef Kozisek
technik

Novou posilou v tymu technik je od led-
na 2014. Odpovida za udrzbu a provoz
povrchového aredlu Stoly Josef. Podili se
na technické pfipravé vyuky, na technické
podpofe vyzkumnych aktivit i na rekonstrukci
a zprovoziovani stoly Josef.

Ostraha arealu URC Josef

Ing. Milan Stérba

ZAMESTNANCI CEG

Petr RGzicka
technik

V CEG pracuje od roku 2009. Odpovida za
udrzbu a provoz povrchového aredlu Stoly
Josef. Podili se na technické pfipravé vyuky,
na technické podpore vyzkumnych aktivit
i na rekonstrukci a zprovoziovani Stoly Josef.

Lubor Stoulil
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SPOLUPRACE CEG NA MEZINARODNI UROVNI

Spoluprace s mezindrodnimi institucemi je pro Centrum experimentalni geotechniky pfirozenou cestou k posileni
povédomi o aktivitdch CEG a podporuje jeho zapojeni do mezinarodnich projektd. Predstavuje vyznamny podnét pro
rozvoj teoretickych i praktickych poznatkd, poskytuje moznost porovnat Uroven poznani v fadé zajmovych oblasti.

ENEN - European Nuclear Education Network

ENEN asociace je neziskovd mezinarodni organizace zalozend v r. 2003. Jejim poslanim je ochra-
na a dalsi rozvoj odbornych znalosti v oblasti jaderného inzenyrstvi za pomoci vzdélavani a praktic-
kého vycviku. Asociace ma 51 ¢lend. CEG se zapojuje v oblasti hlubinného ukladani radioaktivnich odpadu.
http://www.enen-assoc.org/

IAEA URF Net: Training and Demonstration of Waste Disposal Technologies in Underground Reasearch
Facilities (URF Network)

Jde o sit IAEA (International Atomic Energy Agency), ktera sdruzuje podzemni vyzkumna pracovisté za Gcelem
praktického vycviku a demonstraci technologii pro hlubinné ukladani radioaktivnich odpad(.. Podzemni laboratof
Josef nabizi v ramci aktivit IAEA organizovani vyzkumnych tréninkovych pobytd ¢i mezinarodnich odbornych exkurzi.
http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/wts_URF_homepage.html

IGD-TP: Implementing Geological Disposal - Technological Platform

Tato instituce byla, s podporou Evropské komise, zalozena v roce 2007 nékolika evropskymi organiza-
cemi, které jsou zodpovédné za nakladani s radioaktivnimi odpady. V soucasnosti sdruzuje organiza-
ce z 23 zemi. Hlavnim cilem IGD-TP je iniciovat a uskutec¢novat strategické planovani a technickou spolupra-
ci pro postupnou implementaci bezpecného zptsobu hlubinného ukladani vyhorelého jaderného paliva.
http://www.igdtp.eu
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I vroce 2014 pracovnici Centra experimentalni geotechniky vétsinu svych odbornych aktivit
soustredili do stoly Josef, kam je pravidelné kazdé rano pfivazi ,firemni” Renault Trafic.
Kancelére a laboratof v budové Fakulty stavebni slouzi jako zazemi pro administrativni
¢innost a samoziejmé pro pedagogické aktivity odbornych asistentd a doktorandd.

CEG

Centrum experimentalni geotechniky (CEG) je samostatnym pracovistém Fakulty stavebni
CVUT v Praze od roku 1998 a svou pedagogickou &¢innost zaméfuje predeviim na praktické
seznameni studentU s laboratornimi zkouskami a experimenty z oboru geotechniky, na
in situ provadéné zkousky a na méreni souvisejici se zakladanim staveb a s podzemnimi
stavbami. Vyuka vsech predméti zlstala zachovana ve stejném rozsahu i po dislokaci vétsiny
aktivit CEG do stoly Josef. Veskeré vybaveni pro vyuku zdstava v budové FSv v Dejvicich,
premistila se pouze nékterd zafizeni uréend pro vyzkumné tcely. Akreditované laboratorni
zkousky tykajici se ur¢ovani vlastnosti zemin a hornin se provadéji v novych laboratotich
v budové URC Josef.

Hlavni ndpln prace CEG jiz fadu let tvofi vyzkumna a experimentdlni ¢innost, nyni realizovana
hlavné v Podzemni laboratofi Josef. Vyzkumné projekty jsou v poslednich letech z velké
miry zaméreny na oblast ukladani radioaktivnich odpadti (RAO) v hlubinném ulozisti
a dalsi souvisejici témata.

PODZEMNIi LABORATOR JOSEF

Pracovisté Podzemni laborator Josef je centrem déni vsech odbornych aktivit v arealu Stoly
Josef. Vice jak 5 km zprovoznénych podzemnich prostor poskytuje jedine¢né zazemi pro
pravidelnou vyuku student, realizaci vyzkumnych projektd, tréninkové kurzy, exkurze
odborné i laické verejnosti i pro prezentace nasich partnerd.

O PRACOVISTI 8
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Standardné zde probiha vyuka predmétd bakalarskych a magisterskych obor( Fakulty sta-
vebni orientovana na podzemni stavitelstvi, studenti zde reSi experimentalné zamérené
bakalarské, diplomové a doktorskeé prace. Z FSv se aktivné do vyuky ve Stole Josef zapojuji
také pedagogové a studenti ze studijniho programu Geodézie a kartografie. Z ostatnich
univerzit pravidelné pfijizd&ji studenti z VSCHT Praha, TU v Liberci, MU Brno i UK Praha.

Z vyse uvedenych aktivit predstavuje realizace vyzkumnych projektl zasadni smérovani
Podzemni laboratore Josef (vice o jednotlivych projektech v samostatné kapitole). Jako
soucast sité URF (Underground Research Facility) se dostala do podvédomi'i v mezindrodnim

vyzkumnou ¢innost.

V roce 2014 se v aredlu stoly Josef uskutecnilo nékolik mezindrodnich akci. V kvétnu se
zde za Ucasti 17 odbornikll ze 7 evropskych zemi konal pravidelny workshop skupiny
expertl zabyvajicich se vyzkumem bentonitu (ABM - Alternative Buffer Material). Se
zajmem o budouci spolupréci na poli vyzkumu navstivili Stolu Josef kolegové z Petrohradu,
dalsi obdobnd navstéva dorazila az z dalekého Singapuru. V ramci evropského projektu
PETRUS IIl potadalo CEG s pFispénim nasich dlouhodobych partnerd - SURAO a UJV Rez
vyukovy kurz pro zahranic¢ni studenty, ktefi se specializuji na problematiku nakladani
s radioaktivnimi odpady.

Kazdorocni,Den stoly Josef” byl tentokrat zaméren na zaky vyssich ro¢nika ze tii zaklad-
nich kol s cilem pfibliZit jim studium technickych obord. Z prosttedkd ,Fondu CVUT na
podporu celoskolskych aktivit 2014” byla pfipravena prezentace pracovisté a prohlidka
podzemi, kde se zaci seznamili s praktickou vyukou v in situ prostredi podzemni laboratore
i s vyzkumnymi projekty.

Jednou z hlavnich preferenci pracovisté je zpiistupnit stolu Josef Siroké verejnosti. Privitali
jsme napr. zajemce z fad ceskych geodetl, zéky a studenty zakladnich i stfednich skol,
Ucastniky mezinarodniho mistrovstvi CR v ryzovani zlata, klub diichodcti z P¥ibrami apod.
V unoru byla dokon¢ena vystavba schodisté v byvalém lezném oddéleni, tzn., Ze je mozné
ze zakladni Grovné bezpecné vystoupat do irovné +20 m a nasledné do +40 m, vétraci
stolou vyjit z podzemi na Uboci Kornského vrchu a pésinou sestoupit do aredlu stoly. Timto




pocinem byla rozsifena nabidka moznych tras pro névstévniky stoly. Prohlidky pro laickou
verejnost probihaji od kvétna do fijna (http://ceg.fsv.cvut.cz).V sezoné 2014 navstivilo stolu
témér 1500 navstévnika.

Zastupci spolku pro ochranu netopyru jiz potreti s¢itali netopyry v patefni chodbé (celkem
29 kusl téchto létajicich savcl), v kvétnu se uskutecnil druhy roc¢nik cyklistického
zavodu ,Ze stoly do Stoly” pro sportovné zalozené partnery a pracovniky CEG, poprvé
s mezinarodni Ucasti.

V pribéhu roku 2014 doznal areal Stoly Josef neprehlédnutelnych zmén. Burikovisté bylo
prestéhovano a nové natieno, rovnéz, masinky” zménily své stanovisté, plocha pred portély
byla srovnédna a zatravnéna, osobni auta nyni mohou parkovat na dvou novych parkovistich,
pro stavebni i jiny material vznikly skladové prostory a rozséhly stavebni dvur.

URC JOSEF

Také ,Regionalni podzemni vyzkumné centrum URC Josef”, které spolu s Podzemni labo-
ratofi Josef tvoii jedinecny experimentélni a vyukovy komplex, se dostava do podvédomi
odborné verejnosti.

Védecko-technicky park URC Josef si klade za cil:

- technologicky vyvojainovace zamérené na nové technologie, konkurenceschopné
vyrobky a sluzby v oboru podzemnich staveb

- rychlejsi transfer vysledkt vyzkumu k praktickym aplikacim

- trénink a rekvalifikace pracovnik( podzemnich staveb

- marketinkové aktivity, expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi

S kon¢icimi vyzkumnymi projekty odchazi z budovy nékolik ndjemcd, do budoucnosti je

nasim cilem ziskat nové zacinajici nebo inovativni firmy, které si uvolnéné prostory pronaj-
mou a budou vyuzivat zdzemi URC Josef.

Persondlné a odborné zajistuje provoz URC Josef tym pracovnikd Centra experimentalni
geotechniky. V Ceské republice ani v Evropé neexistuje pracovisté, které poskytuje
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infrastrukturu, prostredi a sluzby jako URC Josef. Svym zamérenim nabizi jedine¢né podminky

v - g - pro vyzkum, trénink a marketink v oblasti podzemnich staveb.
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VYUKA

Predméty vyucované pedagogy CEG jsou svym specifickym zamérenim uréeny predevsim
pro studenty obor( Konstrukce a dopravni stavby, InZenyrstvi zivotniho prostfedi a Pozarni
bezpecnost staveb. Jedna se o pfedméty orientované na experimentdlni geotechniku, jejichz
vyuka probiha jak v laboratofich CEG, tak v Podzemni laboratofi Josef. V arealu Stoly Josef
a v podzemi se také vyucuji predméty studijniho programu Geodézie a kartografie, svou
vyuku zde maji i studenti dal3ich vysokych $kol (napt. VSCHT Praha, TU v Liberci, MU Brno).

PREDMETY BAKALARSKEHO STUDIA

Pozarni spolehlivost podzemnich staveb je povinny predmét pro studijni obor Pozarni
bezpecnost staveb. Studenti jsou sezndmeni se zékladni charakteristikou podzemnich dél,
s riziky a jejich prevenci pfi vystavbé a provozovani, banskymi predpisy i dalsimi tématy
souvisejicimi s podzemnimi stavbami. Dliraz je kladen predevsim na pozarni a bezpecnostni
problematiku.

Projekt 2 a Projekt D pfipravuji studenty oboru InZenyrstvi zivotniho prostiedi, resp.
Konstrukce a dopravni stavby na vypracovani bakaldiské prace tematicky zamérené na
experimentélni geotechniku. Studenti se seznamuiji s odbornou literaturou, fesi praktické
piiklady souvisejici se zvolenou problematikou jak v laboratofich CEG, tak in situ v Podzemni
laboratoti Josef. Predmét je zakoncen vypracovanim osnovy bakaldiské prace s navrhem,
jak zadany problém resit.

Bakalarska prace nabizi studentdim obor(i Konstrukce a dopravni stavby a Inzenyrstvi
zZivotniho prostredi pfilezitost vypracovat prakticky orientované bakalarské prace, zamérené
na aktualni témata z oboru geotechniky. Pro feSeni mohou vyuzivat povrchové geotechnické
laboratore i podzemi Stoly Josef.
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PREDMETY NAVAZUJICIHO MAGISTERSKEHO STUDIA

Laboratoi geotechniky ma ve své naplni geotechnické in situ i laboratorni zkousky
slouzici pro stanoveni parametrd hornin a zemin. Tyto parametry jsou klicové pro dalsi
geotechnické vypocty. Jedna se o mechanicko-fyzikélni, hydrofyzikalni a termofyzikalni
vlastnosti, pevnostni a deformacni parametry.

Experimentalni analyza konstrukci - cast geotechnika je zamérena na prakticka cviceni
v redlnych podminkdach v Podzemni laboratoti Josef. Po seznameni s provoznimi rady
pracovisté nésleduji celodenni cviceni z oblasti monitoringu podzemnich konstrukci,
aplikace a kontroly provedeni tésnicich jilovych materiald a analyzy vybranych parametr(
horninového prostiedi.

Diplomovy seminaf predstavuje pfipravu pro feseni tématu diplomové prace z oblasti
experimentalni geotechniky. Soucasti je studium literatury, reSerse, sezndmeni se s feSenou
problematikou na praktickych prikladech. Zakoncen je konceptem feseni diplomové prace.

Diplomova prace je urcena pro studenty navazujicich magisterskych obor(i Konstrukce
a dopravni stavby a InZenyrstvi Zivotniho prostiedi, ktefi v rdmci svého oborového zaméreni
fesi diplomovou préci z oblasti experimentalni geotechniky. Témata praci obvykle tUzce
souviseji s vyzkumnymi projekty zpracovavanymi v CEG. Pro feseni praci studenti vyuzivaji
jak geotechnické laboratore, tak Podzemni laborator Josef.

Experimentalni vyzkum ukladani radioaktivnich odpadti je volitelny predmét a zabyva
se problematikou bezpecného izolovani radioaktivnich odpadu. Studenti se seznami se
zakladnimi principy ukladani radioaktivnich odpadd, s vlastnostmi materidld na bazi ben-
tonitu pro konstrukci inzenyrské bariéry hlubinného ulozisté, s fyzikalnim modelovanim,
s praktickymi tlohami v Podzemni laboratofi Josef. Pfedmét se vyucuje také v anglictiné.

Geotechnika v Podzemni laboratori Josef je také volitelny predmét, ktery nabizi prakticka
cviceni z geotechniky studentdim vSech obord. Vyuka probiha v Podzemni laboratofi Josef.
Nejprve jsou studenti seznameni s pracovistém (historie, sou¢asna podoba, vyzkumna
¢innost), pravidly pohybu v podzemi a s pfislusnymi provoznimi fady. Nasleduji celodenni
prakticka cviceni, jejichz zakladem jsou geotechnicka cvi¢eni predmétu ,Experimentalni
analyza konstrukci”.




DOKTORSKE STUDIUM

Pedagogové CEG rovnéz vedou studenty doktorského studia v oboru, Fyzikalni a materidlové
inzenyrstvi“. V roce 2014 se studiu a pripravé své disertacni prace vénovali Ctyii studenti.

Pod vedenim prof. Jaroslava Pacovského se pfipravuji Markéta Levorova a Jifi Stastka. Oba
studuji patym rokem a téma jejich prace je ,Redistribuce napéti v horninovém masivu
vyvoland teplotnim namahanim* a, Fyzikalni modelovani pfi feseni problematiky izolovani

radioaktivnich odpadi”. M. Levorova poc¢atkem roku 2014 pobyvala na povinné zahrani¢ni
tiimésicni staZi na univerzité v australském Wollongongu.

Lucie Hausmannova ukoncila ¢tvrty rok studia a zpracovava téma,Hydrofyzikélni vlastnosti
smektitickych jilG v podminkach hlubinného Ulozisté radioaktivnich odpad(” pod dohledem
Ing. Radka Vasicka. Jana Smutka patym rokem vede Ing. Jifi Svoboda, téma préce je,Vyzkum
plynopropustnosti horninového prostiedi zaloZeny na experimentélnim in situ méreni”. Oba
na podzim 2014 absolvovali dvoutydenni stdz v podzemni laboratofi Mont Terri v ramci
evropského projektu LUCOEX.

Vsichni doktorandi se aktivné, Ustni prezentaci nebo postery, zicastnili 7th Mid-European
Clay Conference 2014 v Drazdanech.

Studentska grantova soutéz

V roce 2014 skoncil trilety projekt Vyzkum plynopropustnosti tésnicich a pfirodnich
bariér. Tym fesitelt tvofili doktorandi Ing. Markéta Levorova a Ing. Jan Smutek, projekt ved|
Ing. Jifi Svoboda, Ph.D. U¢elem byl vyzkum chovani ¢eského Ca-Mg bentonitu z hlediska
propustnosti pro plyn pfi jeho raznych aplikacich. Vysledky projektu byly prezentovany
v zafi v némeckych Drazdanech na konferenci 7th Mid-European Clay Conference.

V rdmci projektu byly provadény in situ a velkoobjemové laboratorni zkousky zamérené
na vyzkum kli¢ovych vlastnosti tésnicich bariér - propustnost bentonitu a jeho schopnost
samohojeni. In situ experiment, situovany v rozrazce M-JP57, pfedstavoval instrumentovany
vrt vyplnény bentonitovymi tvarnicemi, kterymi prochéazela sonda pro tlakovani bentoni-
tové naplné vodou a plynem. Testovani vrtu spocivalo v opakovaném syceni a provadéni
plynovych tlakovych zkousek. BEhem testovacifaze trvajici vice nez 2 roky bylo provedeno
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celkem 6 plynovych tlakovych zkousek. Opakované plynové zkousky ukazaly dobrou
samohojici schopnost bentonitu.

Pro velkoobjemové testovani byla vyuzita ocelova cela upravena pro syceni a tlakovani
bentonitové néplné. Za dobu trvani projektu byly provedeny 4 experimenty, béhem nichz
byl testovan ru¢né hutnény granulovany bentonit, stfikany granulovany bentonit, smés pelet
a smés drceného recyklovaného bentonitu. Navrzeny injektazni systém byl pouzit pro syceni
bentonitu i provadéni plynovych tlakovych zkousek, podobné jako u in situ experimentu.
Vysledky testl potvrdily teorii o otvirani preferen¢nich cest v bentonitu pii prekroceni
bobtnaciho tlaku a jeho naslednou schopnost zaceleni vzniklych cest pfi opétovném syceni.

Na konci roku 2014 byl ukonéen dvoulety studentsky vyzkumny projekt Hydrofyzikalni
vlastnosti nehomogenniho materidlu na bazi bentonitu. Navrhovatelkou byla Ing. Lucie
Hausmannova, ¢leny tymu byli Ing. Jifi Stastka a Ing. Radek Vasi¢ek, Ph.D. Cilem projektu
byl vyzkum vlivu nehomogenity vzorkd bentonitd, tj. smési pelet a drté, na hydraulickou
vodivost a bobtnaci tlak. Vyzkum vychézel z pozadavkil na vlastnosti bentonitu, ktery bude
pouzit pro konstrukci tésnici, resp. vyplriové vrstvy v multibariérovém systému hlubinného
ulozisté radioaktivnich odpadt a kde je vyskyt nehomogenniho materiélu realny.

Ve druhém roce projektu probihalo méreni v propustomérech, které byly upraveny pro
testovani nehomogennich vzorkl vétsich rozmérl. Kazdy test trval cca 10 tydn(. Pred-
pokladalo se, ze béhem testu dojde k vyraznému zhomogenizovani vzorku. Po vyjmuti
zkomory propustoméru se vzorek jevil jako stejnorody, ale po detailnim prozkoumani byly
uvniti vzorku v nékterych mistech identifikovany nezhomogenizované segmenty pelet.

Vysledné hodnoty bobtnaciho tlaku a hydraulické vodivosti byly porovnany s hodnotami
ziskanymi pro homogenni material (zhutnény praskovy bentonit). Oba materidly vykazuji
stejné hodnoty bobtnaciho tlaku, hydraulickd vodivost smési pelet a drté je niz3i nez vodivost
zhutnéného praskového materidlu.




OBHAJENE BAKALARSKE A DIPLOMOVE PRACE

Méreni hydraulické vodivosti a bobtnaciho tlaku ¢eského bentonitu
p¥i teplotach do 90 °C
Jaroslav HLOUSEK

NéplIni bakalarské prace byl vyzkum vlastnosti bentonitu — bobtnaciho tlaku a hydraulické
vodivosti a ovéreni jejich stability pfi tepelném zatézovani. Bentonit je materidl, ktery bude
pouzit pro konstrukci geotechnické bariéry pii vystavbé hlubinného ulozisté vyhorelého
jaderného paliva. Testovani bentonitu se uskutecnilo v laboratornich podminkach, ve
specialnim zafizeni — propustomérech. Testovéan byl ¢esky bentonit z Cerveného vrchu.

Komory propustomérti byly upraveny tak, aby vzorky bentonitu mohly byt zahtivany po-
moci topnych spirdl umisténych okolo prstence se vzorkem na max. teplotu 90 °C. Stélost
podminek byla zajisténa izolacnimi boxy vytvorenymi okolo komor propustomérd. Vzorky
byly rovnéz zatéZovany silou vyvijenou utahovacimi Srouby komory a pro méreni hydraulické
vodivosti byly vzorky syceny vodou.

Vysledky méreni ukazaly, ze pfi zahfivani vzork( az na 90 °C bobtnaci tlak klesé v rozmezi
od 0,4 do 2,0 MPa v zavislosti na objemové hmotnosti vzorku a Ze hydraulicka vodivost je
o jeden rad vyssi. Obdobné vysledky byly zaznamendany pfi experimentech provadénych
ve Svédsku a Spanélsku.

" Sestavena Rom

Analyza THM procesti in situ experimentu Mock-Up-Josef
Vaclav PATEK e —— =N |

Tato diplomova prace se zabyvala tvorbou pocitacového modelu na bazi metody konec-
nych prvkd. Model simuluje THM (teplotné-hydraulicko-mechanické) procesy, o kterych se
predpokladd, ze budou probihat v hlubinném ulozisti v bentonitové bariéfe obklopujici

Absalutni tlak [xPa]

kontejnery s vyhofelym jadernym palivem. 20 =

Byl vytvaren pocitacovy model, resp. nékolik model(, in situ experimentu Mock-up Josef, ktery 1500 ] wmpw R

byl v Podzemni laboratofi Josef spustén 14. prosince 2012. Jedna se o prvni fyzikalni model .

v Ceské republice simulujici vertikélni uloZeni kontejneru s vyhotelym jadernym palivem. a1 A2 yaorex B e
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Vysledkem této préace je simula¢ni model vytvoreny v programu Code Bright a zaroven
— porovnani vystupu simulace s hodnotami namérenymi v in situ experimentu Mock-Up Josef.
Zejména se jedna o prlibéh vihkosti a jeji Siteni v zavislosti na ¢ase a o vyjadreni vyvoje
bobtnaciho tlaku v prlibéhu zatézovani bariéry teplem. Dale byly porovnavéany simulované

a namérené priabéhy teplot v bentonitové bariére a v okolnim horninovém prostredi.

VIKO SUPERKONTEJNERU

VYZTUZOVACI PRVKY
SUPERKONTEJNERU

PRVICY MONITORINGU, Porovnani vysledkd pocitacového modelu s vysledky experimentu pfispéje k lepsimu
porozuméni chovani bentonitové bariéry pfi zatizeni teplem, které odpovida podminkdm
v redlném hlubinném ulozisti. Diplomova prace byla ocenéna jako nejlepsi prace v roce

% 2014 v soutézi pofadané firmami Fine s.r.o. a Mott MacDonald Praha s.r.o.
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GEOTECHNICKA BARIERA - Studie alternativniho pozarné bezpecnostniho feseni stanice metra

Tereza SYROTIUKOVA

Studentka se ve své diplomové praci zabyvala pozarni bezpecnosti metra a navrhla alter-
nativni pozarné bezpecnostni feseni ve stanici Palmovka na trase B.

V soucasné dobé neexistuje pravni predpis, ktery by se podrobnéji zabyval pozarni bezpec-
nosti metra. | kdyz je pravdépodobnost vzniku poZéru v metru nizka, jak vyplyva ze statistik

uvedenych v diplomové praci, v souvislosti s potencidlnim mnozstvim ohrozenych osob
_J by mélo byt vyvinuto Usili na zpfisnéni pozadavk(, vylepseni vybaveni stanic metra a na
vétsi informovanost cestujicich v prostorach metra.

DNO SUPERKONTEJINERU
Supariunizinzr u jaho jaednoilivs Esi
LAlternativni ndvrh” vychézel ze soucasné legislativy a vyuzival matematického modelu pro

~ navrh bezpecné evakuace osob. Veskeré zmény, které byly v rdmci nédvrhu vytvoreny, se

I primarné odvijely od nutnosti evakuovat vsechny osoby z podzemnich prostor. V praci byl

£ pouzit simulacni program CFast vytvoreny institutem NIST (Ndrodni institut pro normalizaci

a technologii v USA), pomoci kterého byl simulovan dvouzénovy model pozaru. Ten slouzi
predevsim pro modelovéni pozaru a pohybu zplodin hofeni v uzavienych prostorach. Na
zakladé simulace byla kvli ochrané lidskych Zivot navrzena rada Uprav — napf. chranéné
Unikové cesty, samocinné odvétraci zafizeni, nové rozdéleni stavby do pozarnich usekl apod.
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PROJEKTY

Rok 2014 predstavoval z hlediska zahajeni novych vyzkumnych
projektt fesenych v Podzemni laboratofi Josef plodné obdobi.
Jako partner se Centrum experimentélni geotechniky FSv CVUT
v Praze objevuje v resitelském tymu celkem u deviti nové po-
danych, resp. zahajenych projekt.

Za nové vyznamné projekty Ize bezesporu oznacit tii zadosti
o projekty vramci EU: Modern2020 (Development and Demon-
stration of Monitoring Strategies and Technologies for Geolo-
gical Disposal), Cebama (Cement-based Materials, Properties,
Evolution, Barrier Functions) a Price-lab (Controlled Permeable
Fractured Rock in situ Experiments in a Geothermal Research
Laboratory).Vr.2014 byl také ziskan mezinarodni projekt z pro-
gramu Svycarsko-¢eské spoluprace ,Fond partnerstvi® Z péti
zahdjenych tuzemskych projektu se tfi tykaji rozsiteni vyukovych
a experimentélnich aktivit CVUT, dal$i dva jsou podpoteny Tech-
nologickou agenturou CR a Grantovou agenturou CR.

Zavrseny byly dva pétileté projekty podporené Ministerstvem
préimyslu a obchodu z Programu TIP. Resitelé téchto projektl
tematicky zamérenych na jimani geotermalni energie, resp.
skladovani termalni energie jsou pfipraveni, v pfipadé ziskani
financni podpory, pokracovat v dalsim vyzkumu.

V priibéhu uplynulého roku se opét konala fada jednéni s mimo-
evropskymi partnery o mozné spolupraci. Stolu Josef navstivili
kolegové z Ruska, ze Singapuru, v izkém kontaktu jsou pracovnici
CEG stale s ¢inskymi a korejskymi odborniky.

PROJEKTY JEEE:

PARTNERI PROJEKTU
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PROJEKTY
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. ‘ Nastrik viakhobetonu - vnitrni zatka

DOPAS - FULL SCALE DEMONSTRATION OF PLUGS AND SEALS

2 G

DOPAS je rozsahly evropsky projekt, na kterém se z Ceské republiky podileji Fakulta stavebni
CVUT v Praze, UJV Rez, a.s. a Spréava ulozist radioaktivnich odpad( (SURAQ). Projekt koordinuje
jeden zfinskych partnert - Posiva Oy (finska obdoba SURAQ). Cilem ¢eské Gcasti v projektu
je vystavba experimentalni tlakové a tésnici zatky (EPSP - Experimental Pressure and Sealing
Plug) v zulovém masivu ve stole Josef. Tésnici zatky budou soucasti hlubinného ulozisté
(HU) radioaktivnich odpadd. Jejich primarni funkce spociva v bezpe¢ném oddéleni jiz
zaplnénych prostor HU (dlozné tunely) od prostor nezaplnénych. V rdmci projektu budou
vystavény dalsi tfi experimentalni zatky v rdznych geologickych podminkach - ve Finsku,
ve Francii a ve Svédsku.

2012-2016
Spolupftijemci: 14 evropskych instituci
Poskytovatel dotace: 7.RP EU, MSMT

Doba trvani:

Ve tietim roce projektu pokracovaly laboratorni testy materidlu, ale predevsim in situ prace
v rozrazce SP 63 v oblasti Mokrsko zédpad pfi vystavbé zatky. Profil rozrazky byl pribirkou
upraven do pozadovaného tvaru. Aby se zabranilo pii tlakovani zatky uniku pouzitého
média, byla nasledné hornina okolo rozrazky do vzdalenosti 5 m systematicky zainjektova-
na. Bylo vyvrtano pét vrtli k propojeni stavebni rozrazky se sousedni rozrazkou, kde bude
umisténo technologické centrum.Témito vrty byla protaZzena kabeldZz k ¢idlm, kterd budou
monitorovat predevsim napjatostné-deformacni, teplotni a vihkostni zmény v télese zatky
a okolnim horninovém prostredi. Zatka i jeji okoli bude monitorovano vice jak 250 cidly.

Z vlastni konstrukce zatky jsou dokonceny tyto casti — tlakova komora, ztracené bednéni
a vnitini zatka z vldknobetonu, jejiz néstfik probéhl zacatkem listopadu 2014. Tlakova
zkouska potvrdila pfedpoklad netésnosti na kontaktu télesa zétky a horniny, a proto bylo
nutné v zavéru roku provést dodatecné injektazni prace.



PETRUS IIl - IMPLEMENTING SUSTAINABLE E&T PROGRAMMES
INTHE FIELD OF RADIOACTIVE WASTES DISPOSAL

Doba trvani: 2013-2016 ?

Partnefi: 20 evropskych instituci a univerzit EXTN
Poskytovatel dotace: 7.RP EU

Mezindrodni projekt PETRUS IlI, ktery byl zahdjen na podzim roku 2013, navazuje na projekt
PETRUS II. Snahou vsech partnert je koordinovat Usili evropskych vysokych skol, vzdéla-
vacich a vyzkumnych instituci i organizaci z praxe pfi spolecném vzdélavani a tréninku
studenti doktorského studia a odbornik v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady.
Cilem je vybudovat a implementovat vzdélavaci a tréninkovy program zalozeny na predem
definovanych kompetencich absolventd. Pro organizaci programu budou vyuzity principy
a nastroje nové budovaného celoevropského systému profesniho vzdélavani ECVET (,Eu-
ropean Credit system for Vocational Education and Training”).

Prace na projektu jsou rozdéleny do Sesti pracovnich skupin (WPs). WP1 a WP2 maji
za Ukol pfipravit modul pro magisterské studium a implementovat jej nejméné na jedné
ze spolupracujicich univerzit. WP3 se zaméfi na pfipravu multidisciplinarniho vzdélavani
pro PhD studenty a na organizaci PhD mezinarodnich workshopt. Cilem WP4 a WP5 je
spolupraci s koncovymi uzivateli a pracovni skupinou CMET (IGD-TP) usilovat o formovani
dlouhodobého rozvoje vzdélavacich a tréninkovych programt PETRUS. WP6 ma za ukol
koordinovat praci ostatnich WPs, komunikaci a prezentaci vysledkd.

V ramci projektu se v zaii uskutecnil pod vedenim pracovnik( CEG 12ti denni mezinarodni
vyukovy kurz. Uastniky byli studenti z Francie, Ceské republiky a Spanélska, ktefi se specia-
lizuji na problematiku nakladani s radioaktivnimi odpady. Hlavni ¢ast kurzu probéhla v arealu
stoly Josef, kde studenti absolvovali prakticka cvi¢eniv laboratofii v podzemi zamérend na
urcovani vlastnosti bentonitu, technologii stfikaného bentonitu a charakteristiku hornin.

PROJEKTY




PAI PROJEKTY

EXPERTNI SPOLUPRACE PRI VYSTAVBE 1. CESKE PODZEMNI
MIGRACNI LABORATOR!E S MOZNOSTI POUZiVANI
AKTIVNICH STOPOVACU

Doba trvani: 2014-2016 o
Prijemce: CVUT v Praze - Fakulta stavebni
Spolupftijemci: NAGRA - National Cooperative

for the Disposal of Radioactive Waste, UJV Rez, a.s.
Poskytovatel dotace: Ministerstvo financi CR - Fond Partnerstvi

Cilem projektu je ziskat na zakladé vzajemnych navstév, konzultaci a workshopt poznatky
zahrani¢niho partnera potfebné k tomu, aby v Ceské republice byla uvedena do provozu
prvni in situ podzemni laboratof s moznosti pouzivat aktivni stopovace. Protoze se
v Ceské republice takovy vyzkum dosud neprovadél (nebylo k dispozici vhodné podzemni
pracovisté), je nutné ptizvat zahraniéni konzultanty. U¢ast vycarskych specialistt z organi-
zace NAGRA umozni definovat a realizovat experimentalni program laboratore tak, aby byly
vyzkum a tréninkové procesy smysluplné a neopakovaly se jiz prekonané experimentalni
postupy a naméty vyzkumu. Kromé provozovatele Podzemni laboratore Josef byla prizvana
ke spolupracii spole¢nost UJV Rez, s ohledem na jeji kompetence v oblasti laboratorniho
vyzkumu této problematiky.

Vybudovani a provoz specializované laboratore ve Stole Josef poskytne predevsim trénink
odbornikd v redlném in situ prostiedi, zvladnuti netradi¢nich experimentalnich metodik
a vyzkumnych postupt. Déle se zkvalitni pfiprava mladych odbornik(i ¢eskych univerzit
pro oblasti vyzkumu transportnich procesu.

Comtrat Faciity

Po zahajeni projektu (listopad 2014) byla ve Stole Josef vybrana rozrazka pro budouci
laboratof a provedeny potrebné Upravy pred vlastni vystavbou.

renex
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PRENOS HODNOT N!IvG’RACNI'CH PARAMETRU GRANITICKYCH

HORNIN Z MIKROMERITKA DO REALNEHO MERITKA HORNINOVEHO
MASIVU (PAMIRE)

Doba trvani: 2014-2017 _
Prijemce: UJV Rez, as. A B ey
Spolupfijemci: ARCADIS CZ, a.s., divize Geotechnika,

Fakulta stavebni CVUT, Ustav geoniky AV CR, v. v. i.
Zdroj financi: TA CR - program ALFA

Projekt byl zahdjen v ¢ervenci roku 2014. Cil projektu vychazi z nutnosti co nejvice snizit
nejistoty, kterymi je zatizen prenos vysledki laboratorniho vyzkumu a simulaci do in situ
podminek. V pfipadé projektu PAMIRe se jednd o migracni procesy v horninovém pro-
stfedi hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadi. Reseni tohoto projektu napomaha
i G¢ast zahrani¢nich expertl v ramci projektu Fond partnerstvi (Ministerstvo financi CR).

Hlavni ndplni projektu je tedy posoudit moznost implementovat vystupy laboratorniho
studia transportnich procest stopovacl do redlnych podminek granitickych hornin (ex-
periment in situ) a do modeld, vyhodnocujicich difuzi radionuklidd do horniny. Soucasné
budou sestaveny pracovni a metodické postupy, které budou umozriovat prenos informace
o vlastnostech hornin a procesech v nich probihajicich z mikroméritka do redlného méfitka.
Pro dosazeni uvedenych cilt budou vytvoreny zavazné metodiky tykajici se vyuziti
specialnich stopovacu (radionuklidii) ¢i modernich analytickych metod.

Do konce roku 2014 byla v Podzemni laboratofi Josef upravena v granitickych horninach
80 m dlouha rozrazka, kterd bude vyuzivana jak pro migra¢ni laborator, tak i pro dalsiin situ
vyzkum vyZzadujici zvlastni bezpec¢nostni rezim. Od bézného provozu ve stole je tato rozrazka
izolovéna dvojitou stavebni bezpeénostni pfickou. V rozrazce bylo vybudovano osvétleni,
rozvody elektriny, systém nuceného vétrani a ¢astecné vybetonovana pocva. Pocita
se i s rozvodem vysokorychlostniho internetu.

PROJEKTY




Vaorly yantunity odgorind 2 vujiary

100 & 200 & 1000

o, Jan 13
o1 M 13
o1 May 13
LN
1. Bep 13
01 dan 14
o Mar b4
01 Map 14
ot
o1 Sep 14

Priodn wology uunitf tuondhne sysidmy

Tomgaraturs ['C]

VYSTAVBA, PROVOZOVANIi A VYHODNOCENi DEMONSTRACNIHO
EXPERIMENTU MOCK-UP JOSEF

Doba trvani: 2011-2015 “
Zadavatel vyzkumu: SURAO S U RAO

Mock-Up Josef je in situ provozovany fyzikalni model, prvni v Ceské republice, simulujici
vertikalni ulozeni kontejneru s vyhorelym jadernym palivem. U tohoto experimentu se
jedna o vyzkum pusobeni tepla a podzemni vody na tésnici bentonitovou bariéru,
tzv. buffer, ktera bude obklopovat kontejner s vyhorelym jadernym palivem.

Vroce 2014, tj. ve ¢tvrtém roce projektu, byly pribézné monitorovany tlak, teplota, relativni
vlhkost jak v bentonitové bariére, tak v okolni horniné. V bentonitové bariére jsou veliciny
kazdych deset minut méreny v péti horizontalnich a jednom vertikalnim profilu. Uvnit¥
bariéry jsou umistény i korozni vzorky kovii (z nerezové a uhlikové oceli, médi, titanu
a cinového bronzu), které budou zkoumény po ukonceni a ndsledném rozebrani experimentu.

Soucasti mériciho systému je webové rozhrani, které umoznuje ziskat prehled o déni
v experimentu, napf. seznam cidel s moznosti vykresleni graft za zvolené obdobi, 3D
vizualizace aktudlniho stavu, prehled o funkénosti systému a denik experimentu. (http://
uef-josef.uef-josef.eu/misc/mereni/).

V kvétnu 2014 byl proveden druhy odbér vzorku z bentonitovych tvarnic tvoricich
tésnici bariéru. U vzorkd byly testovany objemova hmotnost susiny, vahova vihkost, stu-
pen nasyceni, hydraulickou vodivost a bobtnaci tlak. Ziskané hodnoty byly porovnavany
s hodnotami vzorkd z prvniho odbéru. Na zékladé vyhodnoceni provedenych odbér(
Ize pfedpoklddat, Ze dosud nedoslo k pInému nasyceni bentonitové bariéry. Po diskuzi
se zadavatelem vyzkumu bude béhem r. 2015 rozhodnuto, zda v saturaci a tepelném
zatézovani bariéry pokracovat i v r. 2016, nebo zahadjit tzv. dismantling experimentu
s jeho komplexnim, multidisciplindrnim vyhodnocenim.
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MIGRACE PLYNU V PROSTREDI (ZHUTNENYCH) SMEKTITICKYCH JiLU

Doba trvani: 2014 -2016 r"- GAC R
- ) e
Pfijemce: Fakulta stavebni CVUT LC |

GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY

Poskytovatel dotace: GA CR

Projekt je zaméieny na vyzkum plynopropustnosti smektitickych jili v souvislosti
s vyuzitim jejich vlastnosti pro tésnici vrstvy u sklddek odpadu a pfi konstrukci hlubinného
ulozisté radioaktivnich odpadt.

Jily a materidly na bazi jill (zejména smektitickych) se pro svoji velmi nizkou propustnost
pouzivaji jako tésnici material v inZenyrskych konstrukcich. DileZitou oblasti pro vyuziti
téchto material(i je zabezpeceni skladek (nejen) komunalniho odpadu tésnici vrstvou a v bu-
doucnu také jejich aplikace pfi vystavbé hlubinného ulozisté vysoce aktivniho jaderného
odpadu. Jak ve skladkach, tak v hlubinném ulozisti mdze a velice pravdépodobné i dojde
k vyvinu plynd, které mohou negativné ovlivnit funkci a bezpecnost tésnicich vrstev.

Cilem projektu je vyzkum migracnich vlastnosti ceskych smektitickych jilG pro plyny a od-
haleni klicovych vlastnosti spojenych s dlouhodobou bezpecnosti skladek a hlubinného
Ulozisté jadernych odpadu. Mezi hlavni Ukoly patfi zjistit minimalni tlak plynu, p¥i kterém
dochazi k vytvoreni preferencnich cest, a déle sledovat dynamiku tohoto jevu véetné
schopnosti samohojeni. Dllezitym cilem je také urcit vliv nehomogenity prostredi na tyto jevy.
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VYZKUM STABILITY BENTONITU V IN SITU PODMINKACH PRI
2012-2015
WATRAD, spol. s.r. o.

TEPLOTACH DO 95 °C (BENTONITY 95)
7 Ministerstvo | primyslu
ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika, 0 obchodu

Ceska geologicka sluzba, Fakulta stavebni CVUT

Doba trvani:
Pfijemce:
Spolupftijemci:

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

Ctyflety vyzkumny projekt Bentonity 95 je zaméteny na vyzkum chemickych a fyzikalnich
interaktivnich procesi, které jsou vyvolané umisténim experimentalniho bentonitového
télesa do zvodnélého prostredi hostitelské horniny (granodiority v oblasti Mokrsko zapad).
Tyto procesy jsou navic urychlovany tepelnym zatizenim. Posuzovat se budou interakce
uslechtilé oceli, bentonitu, tepla a horninového prostredi.

V povrchové laboratofi URC Josef vystavény, plné instrumentovany fyzikdlni model byl
v lednu 2013 prevezen a spustén do vyvrtané ulozné studny v rozrazce SP-51 oblasti Mo-
krsko zapad. Poté byla zavodnéna technologicka spara mezi modelem a sténou tlozné
studny, pro tepelné zatéZovani bentonitu byl spustén topny systém a soucasné se zacala
kontinudlné odecitat data. Vysledky méfenijsou okamzité zobrazovany ve webové aplikaci.

Pro prabézné analyzy bentonitu béhem trvani experimentu byly v roce 2013 pripraveny
,malé” fyzikalni modely. Ve stejné rozrazce byly vyvrtany tti jadrové vrty o primeéru 57 mm.
Do dvou vrtt byly instalovany modely (bentonitové valec¢ky o prdméru 50 mm a vysce 65
mm) bez tepelného zdroje, ve tretim vrtu je navic tepelny zdroj, ktery zahtiva bentoni-
tovou napln vrtu.

Béhem provozovani experimentu byly v roce 2014 vyhodnoceny ,malé” fyzikalni modely
a bylo mj. pfipraveno rozebirani velkého fyzikdlniho modelu (dismantling). V Gnoru 2015
bude model rozebran a nasledné multidisciplinarné vyhodnocen tak, aby mohly byt
stanoveny pripadné zmény mezi nezatizenym a v modelu zatizenym bentonitem.




VYZKUM TERMALNI ZATEZE HORNIN - PERSPEKTIVY SKLADOVANI
TERMALNI ENERGIE

Doba trvani: 2011-2014
Pfijemce: Ceska geologicka sluzba Ministerstvo | primyslu
ISATech, s.r. 0., a obchodu

Spolupfijemci:
Technicka univerzita v Liberci, ARCADIS CZ a.s., \
divize Geotechnika, Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR L"Tec

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

hniEké zazemi V.rozrazce SP-4;'

V roce 2014 byl zavrien projekt, jehoz napini byl vyzkum problematiky ukladani tepelné
energie v prostiedi granitickych hornin pfi relativné nizsich teplotéch (cca 90 °C). Posled-
ni, ¢tvrtd etapa projektu zahrnovala predevsim terénni vyzkumné a technické prace
soustiedéné ve stole Josef do rozrazky SP-47. Provedené prace byly spojené s realizaci
amonitoringem ohievnych a chladicich faziin situ experimentu a jejich porovnani's vysledky
numerickych simulaci.

Z laboratornich praci byla dokon¢ena podrobna charakteristika horninového prostredi
experimentu ve Stole Josef. Soucasné se laboratorni prace zamérily na detailni popis chovani
tepelné vodivého geopolymeru na styku s horninou a vodou. Nedilnou soucésti labora-
tornich praci bylo studium part zahfatych a nezahfratych horninovych vzorkii - jejich
mikrostrukturni a petrologickd charakterizace. Ta je zamérena na popis zmén v horniné
souvisejicich se zahiivanim v pribéhu ukladani tepelné energie.

V posledni etapé projektu pokracovalo i numerické modelovani a jeho vystupy byly
konfrontovany s in situ namérenymi hodnotami. Softwarem COMSOL byl simulovan
pribéh teplotniho pole pro pét kompletnich zahfivacich cykld. Dalsi simulace se tykaly
reprezentace puklin v modelu napjatosti a inverzni Ulohy toku v puklinach pfi vodnich
tlakovych zkouskach ve vrtech. Z hlediska plnéni vystupl projektu byla pfiznana pravni
ochrana 2 uzitnym vzorGm, v pokrocilé fazi je uznani 2 patentovych prihlasek, 1 uzitného
vzoru a certifikace metodiky.

VariilElng f22 puldinou grotinzjiel nlaynivree



pYA PROJEKTY

2 STIMULACE HORNINOVEHO MASIVU PRO VYTVORENI
20 PUKLINOVEHO REZERVOARU PRO JIMANI GEOTERMALNI ENERGIE
s | SYSTEMEM HOT-DRY ROCK
: Doba trvéni: 2011-2014 /yufD
Pfijemce: GEOMEDIA s.r.o Ministerstvo | primyslu
s S N S N s & a obchodu

Spolupftijemci: ISATech, s.r. 0., Subterra a. s.,
ARCADIS CZ a.s., divize Geotechnika, Fakulta stavebni CVUT

Poskytovatel dotace: MPO - Program TIP

i MANI GEOTERME
£ OTHERMAL ENERGY ACC

Zavérecnd, Ctvrtd etapa projektu byla vymezena pro zpracovani a souhrn vsech informaci
ziskanych za celou dobu feseni a pro analyzu moznych zakonitosti plynoucich z vyzkumu.
Definované vystupy této etapy byly metodiky, technologie pro tlakové testy a vyzkum vlivu
zpusobu hydraulického stépeni na pevnostni charakteristiky vytipovanych hornin a betonu.

Metodika pro hydraulické stépeni se tykala testovani mikrovzorkd, makrovzorkd a in situ
experimentu pro pouziti jak linedrniho nardstu tlaku, tak pro stépeni s pulznim buzenim
tlaku. Testovano bylo celkem 114 mikrovzorkui z 10 horninovych typu a referencniho
betonu, 58 makrovzork z 5 horninovych typu a referen¢niho betonu. Ovéreni metodiky
v in situ prostiedi probéhlo v horizontalnim vrtu v dacitu v hloubce od 4,4 m do 7,8 m.
Metodika hydrogeologického modelovani testl makrovzorkd a in situ experimentu vznikla
na zakladé matematického modelovani hydrodynamickych pomérd pomoci komeréniho
software Visual MODFLOW.

Vyvinuté zafizeni pro rozrusovani horninového masivu in situ pomoci pulzniho tlaku je
,funkénim vzorkem" a technologie hydraulického stépeni v pulznim rezimu je povazovéna
za vysledek typu,ovérend technologie”. Kromé toho bylo v kvétnu 2014 vydéno osvédceni
o zapisu,uzitného vzoru” na technické reSeni zafizeni pro hydraulické stépeni. Jednot-
livé etapy, postupy praci, vysledky, vyhodnoceni a interpretace popsali fesitelé v zavérecné
zpravé tohoto ctyrletého projektu.




MEZIUNIVERZITNI LABORAOTOR PRO IN SITU VYUKU
TRANSPORTNICH PROCESU V REALNEM HORNINOVEM
PROSTREDI - MEZILAB II

Doba trvani: 2014-2015 =
Prijemce: Fakulta stavebni a Fakulta jaderna
a fyzikalné-inzenyrska CVUT v Praze,

VSCHT Praha
Poskytovatel dotace: MSMT - CRP

S transportnimi procesy se Ize v soucasné dobé setkat pri reseni vétsiny aktualnich
geotechnickych problémi, napf. pri skladovani energetickych zdrojd v podzemi (plynové
zasobniky, skladovani pfebyte¢né energie v diskontinuitnim horninovém prostredi), pfi
reSeni problematiky bezpecného izolovani vyhorelého jaderného paliva v hlubinném
ulozisti (studium migraci radionuklidt) apod.

Pro pochopeni a praktickou vyuku transportnich procesd byla vybudovana v jedné z roz-
razek v oblasti Mokrsko zapad samostatna podzemni laborator. Zde se budou pro
vyuku vyuzivat v in situ prostredi 4 rlizna stanovisté — pro vodni a plynové tlakové zkousky,
pro dlouhodoby monitoring migracnich procest, pro korozni experimenty a pro difuzni
experimenty. Laboratof byla uvedena do provozu v ¢ervnu 2014, kdy se v aredlu stoly Josef
uskutecnil zahajovaci seminar projektu MeziLab Il. Zucastnili se ho pedagogové a studenti
doktorského studia z obou zainteresovanych univerzit.

V zimnim semestru akademického roku 2014/2015 byla zahajena vyuka inovovanych tloh
v ramci stavajicich predméti zamérenych na problematiku transportnich procesu.
Predméty jsou modifikovany pro potreby jednotlivych skol. Laboratof projektu MeziLab Il
bude slouzit studentim ke sbéru dat pro vypracovani jejich bakalaiskych, diplomovych
a dizertacnich praci.

PROJEKTY

Odebirani vody zjadrového vrtu
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STANOVENI MIGRACNICH PARAMETRU HORNIN S PUKLINOVOU
PROPUSTNOSTIi ZA POUZITi FLUORESCENCNICH ROZTOKU

Doba trvani: 2013-2016
Prijemce: ISATech, s.r.o a Technologickd agenturg

Ceské republiky
Spolupftijemci: Fakulta stavebni CVUT,
Geologicky tstav AV CR, v.v.i., GEOMEDIA s.r.o.

Poskytovatel dotace: TA CR - Program ALFA

Projekt je zaméren na vyuziti fluorescencnich latek pro stopovaci zkousky. Tyto latky ne-
zatézuji zivotni prostiedi, jsou detekovatelné jednoduchymi metodami a umoznuji
kontinualni zaznam zmén koncentrace stopovace, coz je dulezité pro stanoveni migracnich
parametrt horniny v in situ podminkach. Cilem projektu je urcit optimalni slozeni stopo-
vacich roztokl a stanovit podminky pouzitelnosti pro konkrétni fluorescen¢ni stopovac
v daném horninovém prostiedi.

V prvnim roce projektu vznikla ve $tole Josef v oblasti Celina specializovana laboratof
(Stoplab) pro potreby stopovacich experimentii na makrovzorcich.V lokalité Mokrsko
zapad byla vybrana rozrazka JP-17 pro realizaci in situ stopovacich experimentd.

V roce 2014 byly prace soustfedény na laboratorni zkousky inertni vyplné umélé pukliny
makrovzorkd a na pripravu stanovisté pro realizaci in situ experimentli ve vybrané rozrazce.
Inertni material, ktery byl zvolen, je tzv. balotina — primyslové vyrabéné mikrokulicky.
Laboratornimi zkouskami byly urceny jeji zékladni vlastnosti - zdanliva hustota (specificka
hmotnost), objemova hmotnost volné sypaného a setfreseného materialu, zrnitostni
slozeni a hydraulicka vodivost.

V rozrazce pro in situ experimenty bylo, na zakladé geofyzikdlnich méreni a geologického
mapovani, rozhodnuto o umisténi péti priblizné vodorovnych vrtd. Tyto vrty byly nasledné
od zaii do listopadu vyvrtany a jsou pripraveny pro stopovaci experimenty.




ZLEPSENI INFRASTRUKTURY PRO VYUKU GEODEZIE VE STOLE JOSEF

Doba trvani: 2014 ~
Pfijemce: Fakulta stavebni CVUT WI

Poskytovatel dotace: MSMT - IRP

Cilem projektu byla modernizace praktické vyuky tloh geodézie studijniho programu
Geodézie a kartografie (oboru Geodézie a kartografie) v podzemnich prostorach. Jedna
se o presun &asti praktickych cviceni z nevyhovuijicich prostor v budové Fakulty stavebni
v Praze Dejvicich na pracovisté Podzemni laboratof Josef. Toto pracovisté nabizi prostredi
blizké redlnym podminkam v praxi a soucasné také potiebné zazemi.

Praktické ulohy predmétu Geodézie v podzemnich prostorach byly dlouhou dobu zamérené
pouze na zakladni klasické metody dliIniho méfictvi. To vyplyva mimo jiné z dosavadniho
omezeni dostupnych prostor pro vyuku tohoto specifického predmétu. Se zahajenim
provozu Podzemni laboratore Josef se nabidla moznost pribliZit vyuku realnym pod-
minkam. Prostor ale nabizi moznosti i pro dalsi typy uloh, véetné modernich tunelaiskych
metod (automatizace méfeni, laserové skenovani aj.), které dosud do praktické vyuky témér
nemohly byt zafazeny, a pfitom jsou dnes od absolventt tyto dovednosti (nejen znalosti)
Casto pozadovany. Hlavnim divodem pro presun casti vyuky z FSv do zprovoznéné casti
oblasti Celina vychod je zamér vyuzit sibik (ddini dilo propojujici jednotlivé dalIni patra -
vyska 40m), ktery spojuje 3 horizontélni trovné. Z toho dlivodu bude z FSv do okoli Sibiku
presunuta i dalsi tloha vyuzivajici horizontalni ¢ast dila a v ramci ukolu vybudovany
cvi¢ny polygon.
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SPOLECNE EXPERIMENTALNI ZAZEMI NA VNEJSICH PLOCHACH
CENTRA EXPERIMENTALNi GEOTECHNIKY FAKULTY STAVEBNI
KE ZKOUSKAM SYSTEMU VOZIDEL A VLASTNOSTI SILNICNIiCH
STAVEBNICH MATERIALU A KONSTRUKCI

Doba trvani: 2014 =
Pfijemce: Fakulta stavebni CVUT IK%F
Poskytovatel dotace: MSMT - IRP

Tento rozvojovy projekt dvou kateder Fakulty stavebni CVUT navazuije na projekt z roku 2013,
kdy byl vybudovan zéklad zkusebni kruhové drahy pro zkousky vozidel v ustalenych
jizdnich stavech. Pokracovani projektu umoznilo zkusebni kruhovou drahu kompletné
dokoncit tak, aby vyhovovala i pro zkousky pozarni odolnosti vozidel.

Protoze pro studenty, ktefi piijizdéji z CVUT do $toly Josef na praktickou vyuku, dosud nebylo
Vv provozu odpovidajici povrchové zdzemi, v rdmci projektu vznikl jednopatrovy objekt
z byvalého bunkovisté se Satnami, socidlnim zafizenim a zasedaci mistnosti s audiovizu-
alnim vybavenim, celoro¢né vyuzitelny pro potreby studentli a pedagogt.

Z prostiedkl projektu byla zakoupena lehka dynamickd deska LDD100 a staticka zatézovaci
deska ECM-Static. Tato zafizeni se vyuzivaji ke zjiStovani inosnosti nékterych vozovkovych
vrstev a podlozi. Hledanymi vystupy jsou modul pretvarnosti u statické zatézovaci zkousky
a hodnota dynamického modulu u lehké dynamické desky. S témito udaji se déle pracuje
pfinavrhu a posuzovani konstrukci vozovek. Jedna se o zafizeni vyuzitelnd pro praktickou
vyuku studentl i pro vyzkum.
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X3 SCHEMA PODZEMI

PODZEMI - CELINA ZAPAD

LEGENDA:

1. Prefabrikované osténi TOM (s ukazkou
konvergencniho méreni)

2. Tréninkova sténa - strikané jily

3. Ukazka dalni mechanizace

4. Model 1:1 historické vydrevy tunelu - rakouska
soustava

5. Cvi¢na sténa - jadrové vrtani

6. Méreni kontaktniho napéti

7. Konvergen¢ni méreni

8 Kotevni technika (firma ORICA)

9. Laboratof projektu,,Stopovace”

10.  Kotevni technika (firma HILTI)

11.  Jimka s technologickou vodou

12.  Model zaplnéni pfistupové stoly hlubinného ulozisté
(BACKFILL)

13.  Informacni centrum projektu BACKFILL

14.  EU experiment TIMODAZ

15.  Informacni centrum projektu TIMODAZ

16.  Vrtné schéma a vyuka destrukénich praci

17.  Vrtné schéma

18.  Detekce kritickych mist geotechnickych konstrukci

- Experiment, stanovisté vyuky

; SO 0
- Zpfistupnéné casti e Projekty uvedené v ro¢ence @ @

Schéma podzemi

- Nepfistupné casti @ Ostatni Stoly Josef



SCHEMA PODZEMi JE?!

PODZEMIi - MOKRSKO ZAPAD

LEGENDA:
20. Z?Chra,nna klomora Magmatity - granodiorit /Vulkanicko-sedimentérni
21, Vétraci komin slapského vyb&zku | hominy jilovského pasma 2
22.  Jimka s technologickou vodou e/ @
23.  ProjektVITA g
24.  Projekt Bentonity 95 J::) /
25.  Technologické centrum DOPASu § /
26.  Projekt DOPAS 5/
27.  Mock-Up Josef experiment |
28.  Meziuniverzitni podzemni laboratof (MeziLab) /
29.  Migracni experiment TU v Liberci /
30.  Meziuniverzitni podzemni laboratoi (MeziLab I) / @
31.  Projekt SWISS - aktivni stopovace
32.  Projekt PAMIRe //
33.  Projekt TACR,Stopovace”
D /

34.  Projekt STIROMAS @ @ @
@9

3 @)
d, 9 i

@ > // - Experiment, stanovisté vyuky

- Zpristupnéné casti
Schéma podzemi
Stoly Josef / - Nepfistupné casti

/ @ Projekty uvedené v roc¢ence

I
@ Ostatni




SVOU PRACI DELAME KAZDY ROK LEPE...

ATRAKTIVNEJSI PROPAGACE

K220 - Centrum experimentalni geotechniky

NA CO SE MLADI VYZKUMNICI MOHOU ZAMERIT...

MAS NA ViC - DOSAHNI NA Ph.D.
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NOVA TVAR NASEHO WEBU
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VYBRANE PUBLIKACE 2014
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