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URC Josef



Mili ¢tendfi,
je to s podivem, ale v letosnim roce zavrsi nase ,odloucené® pracovisté desdty
rok svého provozu. Pivodné skromny zdmér — zprovoznit pro studenty Fakulty
stavebni nékolik set metrii podzemi - prerostl v rozsahly projekt, jehoz vysledkem
jsou spolehlivé fungujici Podzemni laboratot Josef a Regiondlni podzemni vy-
zkumné centrum URC Josef. Spolu s dalsim povrchovym zdzemim tvori komplex
poskytujici jedinecné podminky nejen pro vyuku studentii, ale zejména pro feseni
vyzkumnych projektii i dalsi aktivity.

Rok 2016 predstavoval pro Centrum experimentdlni geotechniky ,,zkousku ohném®,
nebot s koncicimi projekty bylo nezbytné ziskat nové prostiedky pro zachovdni
provozu v plném rozsahu. A protoZe ,pripravenym $tésti preje”, miiZeme v ne-
zménéné intenzité pokracovat jak s vyukou, tak s feSenim vyzkumnych projektii
i dalsich experimentil.

Z Rocenky se dozvite i o mimopracovnich aktivitach - mali i velci si mohou vy-
zkouset cestu bludistém na Celiné vychod, na jevisti v katedrdle se béhem roku
pri riznych prileZitostech vysttidali zpévdci i tanecnici, rozsahlou proménou
prochdzeji prostory piivodni kompresorovny.

g? / prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
vedouci CEG

Slovo dvodem




Zaméstnanci

Prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
vedouci CEG

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT
v Praze, obor Konstrukce a dopravni stav-
by. Zde je také od roku 1977 zaméstnan.
V roce 1998 se hlavni mérou zaslouzil
o vznik nového pracovisté - Centra ex-
perimentalni geotechniky (CEG). V roce
2004 byl jmenovan profesorem v oboru
Teorie stavebnich konstrukei a materiald.
Je autorem mys$lenky zprovoznit
pro vyuku a vyzkum opusténé dulni
dilo stola Josef, inicioval rovnéz vznik
védecko-technického parku ,Regio-
nalni podzemni vyzkumné centrum
URC Josef“. Pod jeho vedenim probéhlo
ve $tole Josef dva roky trvajici zpti-
stupniovani rozsahlé kaverny, ktera je
od r. 2015 otevfena i pro verejnost.

Ing. Jiti Svoboda, Ph.D.

zastupce vedouciho, odborny asistent

V roce 1999 absolvoval Fakultu sta-
vebni CVUT v Praze, obor Konstrukce
a dopravni stavby. Dale pokracoval
v doktorském studiu obor Fyzikdlni
a materialové inzenyrstvi, které ukoncil
v roce 2004. V CEG pracoval pfi stu-
diu jako pomocna védecka sila, béhem
doktorského studia na ¢aste¢ny uvazek,
stalym zaméstnancem je od roku 2004.
Spoluzodpovida za vyzkumné aktivity
CEG. Zastupuje CEG jako zodpovédny
feditel mezinarodnich projekd.

Jana Vegefové
ekonomicka asistentka

Je absolventkou gymnazia Budéjovicka
(1991) a ¢lenem tymu CEG je od 1.ledna
2016. Zodpovida za chod ekonomické,
finanéni a personalni agendy pracovis-
té. Podili se na administraci fesenych
projektti.



Ing. Danuge Né&dhernd
odborna asistentka

V roce 1981 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a fize-
ni stavebnictvi. S CEG spolupracovala
externé od roku 2006, v roce 2008 se
stala stalym zaméstnancem. Zajistuje
kompletni inZenyrskou ¢innost a bez-
pecnostni dozor ve $tole Josef, zodpovida
za spravu povrchového aredlu a podili
se na pripravé a administraci projektua.
Spolupracuje na aktivitach pro prezen-
taci pracovisté a organizuje prohlidky
verejnosti.

Ing. Dana Pacovskd
odborna asistentka

V roce 1979 absolvovala Fakultu stavebni
CVUT v Praze, obor Ekonomika a tize-
ni stavebnictvi. S CEG spolupracovala
externé od roku 2009, v roce 2014 se
stala stalym zaméstnancem. Pfipravu-
je a zajistuje prezentaci véech aktivit
pracovisté, spolupracuje na pripravé
projektd, podili se na prohlidkach $toly
pro verejnost.

-

Ing. Radek Vasi¢ek, Ph.D.
odborny asistent

V roce 2001 absolvoval Fakultu sta-
vebni CVUT v Praze, obor Konstrukce
a dopravni stavby. V roce 2007 zakoncil
doktorské studium v oboru Fyzikal-
ni a materialové inzenyrstvi. V CEG
pracoval jiz jako student, stalym za-
méstnancem je od roku 2007. V roce
2006 absolvoval studijni pobyt v SKB
Aspd Hard Rock Laboratory ve Svédsku.
Odpovida za pedagogické aktivity CEG,
provoz akreditované geotechnické labo-
ratofe a za feSeni vyzkumnych projektu.



Zaméstnanci

Ing. Lucie Hausmannovd
studentka doktorského studia

Je studentkou doktorského studia oboru
Fyzikalni a materidlové inzenyrstvi.
V CEG je zaméstnana na ¢astecny uvazek
- podili se na vyuce predmétii Laboratof
geotechniky a Ukladani radioaktivni-
ho odpadu, zodpovida za laboratorni
zkousky provadéné na bentonitech.
V roce 2013 absolvovala tfimési¢ni staz
v Mezinarodni agentufe pro atomovou
energii (IAEA) ve Vidni. Kazdoro¢né se
podilina praktické vyuce pro zahrani¢ni
i tuzemské kurzy realizované v arealu
$toly Josef. V roce 2016 byla zodpovédna
za ¢ast vyzkumu feseného CVUT v ev-
ropském projektu CEBAMA.

Ing. Alexey Manaenkov
student doktorského studia

Je studentem doktorského studia oboru
Fyzikalni a materidlové inzenyrstvi.
V roce 2014 absolvoval Ruskou stét-
ni geologicko-prizkumnou univer-
zitu Sergo Ordzonikidze, obor Tech-
nologie a technika prizkumu lozisek
uzitkovych nerostti. V Rusku pracoval
u spolecnosti TOMS na projektu likvi-
dace dolu na tézbu zlata. Ve spole¢nosti
Mosmetrostav pracoval jako projek-
tant a zabyval se kontrolou projekti.
V CEG se podili na vyzkumu problema-
tiky ukladani radioaktivniho odpadu
do hlubinného ulozisté.

Ing. Jan Smutek
student doktorského studia

Je studentem doktorského studia oboru
Fyzikalnia materidlové inzenyrstvi. Po-
dili se na praktické vyuce pro zahrani¢ni
i tuzemské kurzy realizované v aredlu
$toly Josef. Jeho specializaci jsou in situ
tlakové zkousky horninového masivu.
V soucasnosti je zodpovédny za in situ
prace v migracni laboratofi probihajici
v ramci projektu PAMIRE. V roce 2016
se také vénoval ptipravé nového labora-
torniho fyzikalniho modelu pro testovani
bentonitu zatéZovaného teplotou vyssi
nez 100°C.



Ing. Jii Stastka
student doktorského studia

V CEG je zaméstnan na ¢astecny uvazek
a soucasné je studentem doktorského
studia - obor Fyzikdlni a materialové
inzenyrstvi. V roce 2012 absolvoval
tfimésicni staz v Mezinarodni agenture
pro atomovou energii (IAEA) ve Vidni,
v roce 2016 se ztc¢astnil za Ceskou re-
publiku semindre zastupcti podzemnich
laboratofi v Bure (Francie). Pod jeho
vedenim byl vystavén a v roce 2013
instalovan fyzikalni model projektu
»Bentonity 95“. Zodpovidal za ptipravu
avystavbu bentonitové vrstvy tlakové a
tésnici zatky projektu DOPAS.

Bc. Jaroslav Hlousek
student doktorského studia

V roce 2016 dokon¢il magisterské stu-
dium oboru Konstrukce a dopravni
stavby se zaméfenim na geotechniku.
V diplomové praci, kterou vypracoval
v Centru experimentalni geotechni-
ky, se zabyval vyhodnocenim projektu
DOPAS experimentu EPSP - Ceské
experimentalni zatky do hlubinného
ulozisté. Zde je od roku 2015 zaméstnan
na ¢astecny uvazek a podili se na feseni
projektu CEBAMA. Soucasné je studen-
tem doktorského studia oboru Fyzikalni
a materialové inzenyrstvi.

Bc. Michal Roll
student magisterského studia

Je studentem magisterského studia obo-
ru Loziskova geologie na geologické
sekci Prirodovédecké fakulty Univer-
zity Karlovy v Praze. V CEG pracuje
na ¢aste¢ny tvazek a ma na starosti
pfipravu in situ migra¢ni laboratore
vyuzivajici radioaktivni stopovace.
Dale participuje na projektech PAMIRE
a CEBAMA a podili se na praktické
vyuce realizované v arealu $toly Josef.



Zaméstnanci

Sdrka Fouknerovad
recepcni

V roce 2004 absolvovala Stfedni hote-
lovou $kolu v Pfibrami, obor Hotelnic-
tvi a turismus. Clenem tymu CEG je
od 1.ledna 2016. Podili se na zajistovani
provozu podzemi, budovy URC Josef
a objektt umisténych v povrchovém
aredlu Stoly Josef. Zodpovida za kont-
rolu a evidenci vSech osob vstupujicich
do aredlu $toly Josef i podzemi.

Josef Bartdk
technik

V CEG pracuje od roku 2010. Odpovida
za udrzbu a provoz povrchového are-
alu $toly Josef a idrzbu mechanizace.
Podili se na technické pfipravé vyuky,
na technické podpofe vyzkumnych ak-
tivit i na rekonstrukci a zprovoznovani
Stoly Josef.

Vladimir Kadpar
technik

V CEG pracuje od roku 1998. Zajistuje
predevsim pripravu méfeni pri experi-
mentdlnich pracich, zodpovida i za za-
mécnické a stavebni prace ptivystavbé
experimentu. Podili se na rekonstrukci
a zprovozinovani novych tsekt $toly
Josef. Mezi jeho ukoly patii i ptiprava
ademonstrace praktické vyuky studentt.



Josef Kozisek
technik

Do tymu technik patfi od ledna 2014.
Odpovida za udrzbu a provoz povrchové-
ho arealu $toly Josef. Podili se na technic-
ké ptipravé vyuky, na technické podpore
vyzkumnych aktivit i na rekonstrukeci
a zprovoznovani toly Josef.

Petr RGzi¢ka
technik

V CEG pracuje od roku 2009. Odpo-
vida za udrzbu a provoz povrchového
aredlu $toly Josef. Podili se na technické
ptipravé vyuky, na technické podpore
vyzkumnych aktivit i na rekonstrukci
a zprovoznovani toly Josef.

Udrzba a ostraha aredlu URC Josef

Ing. Milan Stérba

Lubor Stoulil



O pracovisti

Exkurze z Institutu intermedii

O pracovisti

Pravidelna linka na trase ,,Zbraslav - $tola Josef“ zajistovand Renaultem Trafic fun-
govala bezchybné pro ¢leny tymu Centra experimentalni geotechniky (CEG) i v roce
2016, nebot prevazna ¢ast pracovnich aktivit probiha na $tole Josef. V tomto sméru je
CEG unikatnim pracovi$tém (katedrou) Fakulty stavebni — nebot vedle své soustavné
pedagogické ¢innosti uspésné provozuje desatym rokem Podzemni laborator Josef
a $estym rokem Regionalni podzemni vyzkumné centrum URC Josef.

Kancelafte a laboratot v budové Fakulty stavebni v Praze ztstavaji stalym zdzemim
pro administrativni provoz CEG a pro pedagogické aktivity odbornych asistentt
a doktorandii. Svou pedagogickou ¢innost zaméfuje CEG predevsim na praktické
sezndameni studenti s laboratornimi zkouskami a experimenty z oboru geotechniky,
na in situ provadéné zkousky a na méfeni souvisejici se zakladanim staveb a s pod-
zemnimi stavbami.

Podzemni laborator Josef

Pracovi$té Podzemni laborator Josef ziistava centrem déni vSech odbornych aktivit
varealu Stoly Josef. Témér 6 km zprovoznénych podzemnich prostor poskytuje jedine¢né
zazemi pro pravidelnou vyuku studentt, realizaci vyzkumnych projekti, tréninkové
kurzy, exkurze odborné i laické vefejnosti i pro prezentace nasich partnert.

Standardné zde probihd vyuka predméti bakalarskych a magisterskych oborti Fakulty
stavebni (FSv), studenti zde re$i experimentdlné zaméfené bakalarské, diplomové
a doktorské prace. Z FSv se do vyuky ve §tole Josef zapojuji hlavné pedagogové a stu-



vvvvv

pravidelné studenti z VSCHT Praha, dal§imi aktivnimi uZivateli jsou TU v Liberci,
MU Brno i UK Praha.

Od samého pocatku provozu je poslanim Podzemni laboratote Josef fe$eni vyzkum-
nych projekti (vice o jednotlivych projektech v samostatné kapitole). Jako soucast sité
URF (Underground Research Facility) se dostala do podvédomi i v mezinarodnim
méritku. Potencidl vyuzitelnosti podzemnich prostor $toly Josef jak pro vyzkumnou
¢innost, tak pro ostatni aktivity neni zdaleka vycerpan, a proto se dalsi podzemni

chodby systematicky upravuji a zprovoznuji.

Rok 2016 nebyl tak intenzivni, co se tykd navstév jak ceskych, tak zahrani¢nich odbor-
nikd v Podzemni laboratofi Josef. Uskutec¢nil se zde zavére¢ny workshop spole¢ného
projektu SWISS se zastupci ze $vycarské podzemni laboratore Grimsel, exkurze
ve §tole Josef byla vyznaénym cilem geotechnikt z ddnské firmy Ramboll Group
pii jejich navitéve Ceské republiky, s experimenty a posldnim podzemn{ laboratote
se seznamili i G¢astnici prazského ,,General Assembly“ evropského projektu Modern.
Podruhé, tentokrat za spoluporddani SURAOQ, se mladi experti z Ceské republiky sesli
na jednodennim seminafi, ktery byl tematicky zaméfeny na vyzkumné experimenty
souvisejici s pripravou hlubinného ulozisté radioaktivnich odpadt.

V kalendafi Stoly Josef md své nezastupitelné misto fada akci. Pravidelné aktivity
zahajuje v inoru Spolek pro ochranu netopyri, jehoz ¢lenové svymi bedlivymi zraky
prozkoumaji kazdou skulinku - mozné misto pro zimni spanek téchto neobycejnych
savctl. Prvni kvétnovy vikend je rezervovan pro priznivce cyklistiky, ktefi se aktivné

Geotechnici z firmy Ramboll Group

Semindt mladych expertii



O pracovisti

Reportérka a kameraman televize BBC

A

nebo pasivné tcastni cyklistického klani ,,Ze toly do $toly*.

Dalsi akce ,,Den §toly Josef, porddand v roce 2016 jiz posesté, ptivitala studenty dvou

prazskych stfednich $kol, ktefi nejen ,,podnikli vypravu® do $toly Josef, ale kolegové
z Fakulty dopravni jim ukdzali mozné vyuziti dronii. Uéastnici kurzii univerzity
tretiho véku se tentokrat dozvédéli od renomovaného experta na vyskyt a tézbu zlata
— RNDr. Petra Moravka vse o této strategické suroviné, prohlédli si podzemi $toly Josef
a dokonce si, pod dohledem svétové sampionky v ryZzovani zlata — Veroniky Stédré,
ryzovani sami na Celinském potoce vyzkouseli.

Yy 7

Kromé pravidelnych aktivit potési i akce pfedem nepldnované, ale o to zajimavéjsi
aatraktivnéjsi. Mezi takovéto akce patftily napt. nataceni arabské redakee televize BBC
ve $tole Josef v ramci reportaze o CVUT v Praze, navitéva déti z MS Necin, které si
vyzkousely bludisté zprovoznéné pro vetejnost vlokalité Celina vychod, nebo v zavéru
roku dva adventni koncerty s prazskym smiSenym sborem Gabriel, kterymi jsme otes-
tovali moznost zivych vystoupeni v podzemni kaverné. Pro verejnost se pravidelné $tola
Josef otevird od kvétna do fijna. Navstévnici si mohou vybrat ze tfi prohlidkovych tras
- Celina, Mokrsko a podzemni kaverna (http://ceg.fsv.cvut.cz/o-nas/stola-josef). Tési
nés, Ze $tola se stava zajimavym mistem k navstéve pro stale vétsi pocet navstévnikt
z tad vefejnosti, néktefi prijizdéji i opakované, aby s odstupem c¢asu zkontrolovali,
jak nase snaha o zvelebeni lokality pokracuje.




URC Josef

Také ,,Regionalni podzemni vyzkumné centrum URC Josef*, které spolu s Podzem-
ni laboratofi Josef tvori jedineény experimentalni a vyukovy komplex, se dostava
do podvédomi odborné verejnosti. Védecko-technicky park URC Josef si klade za cil:

« technologicky vyvoj a inovace zaméiené na nové technologie,
konkurenceschopné vyrobky a sluzby v oboru podzemnich staveb

+ rychlejsi transfer vysledkl vyzkumu k praktickym aplikacim
« trénink a rekvalifikace pracovnikli podzemnich staveb
« marketinkové aktivity, expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi

S kon¢icimi vyzkumnymi projekty odchazi z budovy nékolik najemct, do budoucnosti
je nasim cilem ziskat nové zacinajici nebo inovativni firmy, které si uvolnéné prostory
pronajmou a budou vyuzivat zazemi URC Josef.

Personalné a odborné zajistuje provoz URC Josef tym pracovniki Centra experimentalni
geotechniky. V Ceské republice ani v Evropé neexistuje pracovisté, které poskytuje
infrastrukturu, prostredi a sluzby jako URC Josef. Svym zaméfenim nabizi jedine¢né
podminky pro vyzkum, trénink a marketink v oblasti podzemnich staveb.

Uprava ,zastreseni “ jevisté v katedrdle



Mezindrodni spolupréce

Mezindrodni spolupréce

Spoluprace s mezindrodnimi institucemi je pro Centrum experimentalni geotech-
niky prirozenou cestou k posileni povédomi o aktivitich CEG a podporuje jeho za-
pojeni do mezindrodnich projektii. Pfedstavuje vyznamny podnét pro rozvoj teo-
retickych i praktickych poznatku, poskytuje moznost porovnat uroven poznani
v fadé zdjmovych oblasti.

ENEN - European Nuclear Education Network

ENEN asociace je neziskova mezindrodni organizace zalozena v r. 2003. Jejim posldnim je
ochrana a dalsi rozvoj odbornych znalosti v oblasti jaderného inzenyrstvi za pomoci vzdé-
lavani a praktického vycviku. Asociace ma 51 ¢lenti. CEG se zapojuje v oblasti hlubinného
ukldddni radioaktivnich odpadu. (http://www.enen-assoc.org/)

IAEA URF Net: Training and Demonstration of Waste Disposal Technologies in Under-
ground Reasearch Facilities (URF Network)

Jde o sit IAEA (International Atomic Energy Agency), kterd sdruzuje podzem-
ni vyzkumnaé pracovi$té za ucelem praktického vycviku a demonstraci technolo-
gii pro hlubinné ukladani radioaktivnich odpadu. Podzemni laboratof Josef nabizi
v ramci aktivit TAEA organizovani vyzkumnych tréninkovych pobyti ¢i mezinarodnich
odbornych exkurzi. (http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/NEFW/wts_URF_homepage.html)

IGD-TP: Implementing Geological Disposal - Technological Platform

Tato instituce byla, s podporou Evropské komise, zalozena v roce 2007 nékolika evropskymi
organizacemi, které jsou zodpovédné za nakladani s radioaktivnimi odpady. V sou¢asnosti
sdruzuje organizace z 24 zemi. Hlavnim cilem IGD-TP je iniciovat a uskute¢niovat strate-
gické planovani a technickou spolupréci pro postupnou implementaci bezpe¢ného zptsobu
hlubinného ukladani vyhotelého jaderného paliva. (http://www.igdtp.eu)



Vyuka

Predméty vyucované pedagogy CEG jsou svym specifickym zaméfenim urceny
predev$im pro studenty obort Konstrukce a dopravni stavby, Inzenyrstvi Zivotniho
prostfedi a Pozarni bezpec¢nost staveb. Jedna se o predméty orientované na experi-
mentalni geotechniku, jejichZ vyuka probiha jak v laboratorich CEG, tak v Podzemni
laboratoti Josef. V aredlu $toly Josef a v podzemi se také vyucuji predméty studijniho
programu Geodézie a kartografie, svou vyuku zde maji i studenti dalsich vysokych
skol (napt. VSCHT Praha, TU Liberec, MU Brno).

Bakalarské studium

Predmét Zakladani a podzemni stavby (studijni obor PoZzarni bezpecnost staveb) ob-
sahuje ¢ast vénovanou podzemnim stavbam z hlediska bezpecnosti a potencialniho
vzniku pozaru. Studenti jsou sezndmeni se zakladni charakteristikou podzemnich
dél, s riziky a jejich prevenci pti vystavbé a provozovani, banskymi predpisy i dal$imi
tématy souvisejicimi s podzemnimi stavbami. Dtiraz je kladen pfedev$im na pozarni
a bezpec¢nostni problematiku.

Projekt 2 a Projekt D pripravuji studenty oboru InZenyrstvi zivotniho prostfedi, resp.
Konstrukce a dopravni stavby na vypracovani bakalarské prace tematicky zamérené
na experimentalni geotechniku. Studenti se seznamuji s odbornou literaturou, fesi
praktické priklady souvisejici se zvolenou problematikou jak v laboratorich CEG,
tak in situ v Podzemni laboratofi Josef. Pfedmét je zakoncen vypracovanim osnovy
bakalarské prace s navrhem, jak zadany problém resit.

Exkurze studentii oboru KD



»-.. t0 je korunka pro vrtani na jadro...”

Bakalarska prace nabizi studenttim obort Konstrukce a dopravni stavby a Inzenyrstvi
zivotniho prostredi prilezitost vypracovat prakticky orientované bakalafské prace,
zaméfené na aktualni témata z oboru geotechniky. Pro feSeni mohou vyuzivat povr-
chové geotechnické laboratote i podzemi $toly Josef.

Navazujici magisterské studium

Laborator geotechniky ma ve své naplni geotechnické in situ i laboratorni zkousky
slouzici pro stanoveni parametrt hornin a zemin. Tyto parametry jsou kli¢cové pro dalsi
geotechnické vypocty. Jedna se o mechanicko-fyzikalni, hydrofyzikalni a termofyzi-
kalni vlastnosti, pevnostni a deformacni parametry.

Experimentalni analyza konstrukei - ¢ast geotechnika je zaméfena na praktickd cviceni
vrealnych podminkach v Podzemni laboratoti Josef. Po seznameni s provoznimi rady
pracovisté nasleduji celodenni cvi¢eni z oblasti monitoringu podzemnich konstruki,
aplikace a kontroly provedeni tésnicich jilovych materiala a analyzy vybranych para-
metrd horninového prostredi.

Diplomovy seminaf predstavuje pripravu pro feseni tématu diplomové prace z oblasti
experimentdlni geotechniky. Soucasti je studium literatury, reserse, seznamenti se
s fe$enou problematikou na praktickych prikladech. Zakoncen je konceptem feseni
diplomové prace.

Diplomova préce je uréena pro studenty navazujicich magisterskych obort Konstrukee
a dopravni stavby a InZenyrstvi Zivotniho prosttedi, ktefi v rdmci svého oborového



zaméreni resi diplomovou praci z oblasti experimentalni geotechniky. Témata praci
obvykle tzce souviseji s vyzkumnymi projekty zpracovavanymi v CEG. Pro feseni
praci studenti vyuzivaji jak geotechnické laboratore, tak Podzemni laboratot Josef.

Experimentdlni vyzkum ukladani radioaktivnich odpadu je volitelny predmét a zabyva
se problematikou bezpe¢ného izolovani radioaktivnich odpadi. Studenti se seznami
se zakladnimi principy ukladani radioaktivnich odpadd, s vlastnostmi materialt
na bazi bentonitu pro konstrukci inzenyrské bariéry hlubinného tloziste, s fyzikal-
nim modelovanim, s praktickymi tlohami v Podzemni laboratoti Josef. Pfedmét se
vyucuje také v anglictiné.

Doktorské studium

Pedagogové CEG rovnéz vedou studenty doktorského studia v oboru , Fyzikalni
a materialové inzenyrstvi®. V roce 2016 se studiu a pripravé svych diserta¢nich praci
vénovala pétice studentd.

Pod vedenim prof. Jaroslava Pacovského se piipravuji Jiti Stastka, od roku 2015
Alexey Manaenkov a &erstvé nastoupivsi Jaroslav Hlousek. Téma préce J.Stastky zni
»Fyzikdlni modelovani pti feSeni problematiky izolovani radioaktivnich odpadt,
A. Manaenkov se v druhém v roce podilel na vyzkumu geopolymert, ktery byl zaméfen
na vyvoj nového super-kompozitu pro pouziti v podzemnim stavitelstvi. J.Hlousek
zahdjil studium v fijnu 2016. Jeho prace bude zaméfena na tepelné zatézovani jilovych

materialt teplotami 150-200 °C.

Jehla pro mérent tepelné vodivosti
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Lucie Hausmannova zpracovava téma ,,Hydrofyzikalni vlastnosti smektitickych jila
v podminkach hlubinného tlozisté radioaktivnich odpadii“ pod dohledem Ing. Radka
Vasicka. Jana Smutka vede Ing. Jifi Svoboda, téma prace je ,,Vyzkum plynopropustnosti
horninového prostredi zaloZeny na experimentdlnim in situ méreni

»Pokrodili“ doktorandi se nachazeji v zavére¢né fazi svého doktorského studia a vsichni
usilovné pracuji na kone¢né podobé diserta¢nich praci.

Studentska grantova soutéz

V roce 2016 pokracdoval tfilety projekt Stanoveni termofyzikalnich vlastnosti bento-
nitoveé bariéry. Tym fesitelt predstavuji doktorandi Ing. Lucie Hausmannova, Ing. Jiti
Stastka a Ing. Jan Smutek, projekt vede prof. Jaroslav Pacovsky. Pfenos tepla je jednim
z klicovych pozadavki na bentonitovou bariéru - konstrukéniho prvku v hlubinném
ulozisti vyhotelého jaderného paliva. Termofyzikdlni parametry charakterizujici
bentonit jsou teplena vodivost, tepelnd kapacita a tepelna difuzivita. Je dilezité znat
rozdily mezi vlastnostmi bentonitu nezatizeného a zatizeného, tzn. pisobenim tepla
a vody ovlivnéného bentonitu.

Ve druhém roce projektu byly termofyzikalni vlastnosti stanovovany pro bentonitové
pelety. Peletami se oznacuje nejen bentonit slisovany do valecku (¢ocek), ale také drt
bentonitovych pelet ¢i tvarnic. Zkouskam byly podrobeny dva druhy bentonitovych
pelet — pelety z ¢eského bentonitu B75 a §vycarské pelety ze sodného bentonitu.
Predpoklada se, Ze oba druhy pelet budou vyuzity v nové ptipravovanych in situ



experimentech v Podzemni laboratofi Josef.

Tym ve slozeni Bc. Michal Roll, Ing. Jiti Ststka, Ing. Alex Manaenkov fesi v rdmci
SGS projekt s ndzvem Optimalizace vybéru mist pro in situ experimenty v oblastech
Celina a Mokrsko na zdkladé charakteristik podzemnich vod. Vedoucim dvouletého
projektu je opét prof. Jaroslav Pacovsky. Hlavni néplni tohoto projektu je 18 mésicti
trvajici mérici kampan, ktera md za kol charakterizovat dilni vody ve stole Josef
a zhodnotit vliv horninového prosttedi, in situ experimenti a stavebnich konstrukei
na hydrochemii celého komplexu. Do méfeni jsou zahrnuty zakladni fyzikdlné-che-
mické charakteristiky (pH, elektricka konduktivita, celkovd mineralizace a teplota)
a méfeni koncentrace iontt (vapnik, hor¢ik, draslik, sirany), které jsou dulezité jak
pro charakterizaci vod a vyhodnoceni vlivu okolniho prostfedi, tak pro vybér mista
budoucich experiment.

B

Bentonitovd peleta



Vzorek horniny

Méteni rovnobéznosti hran krychle

Obhajené bakalarské a diplomové prace

Pavel SOCHOR
Alternativni stanoveni pevnosti v tlaku hornin ze stoly Josef

Tématem bakalafské prace bylo ovéfeni vztahu dvou metod pro stanoveni pevnosti
v tlaku hornin, a to stanoveni jednoosé pevnosti v tlaku na pravidelnych vzorcich
a pevnosti v tlaku na tenkych vzorcich pomoci souosych raznikd. Kromé hornin se
obéma metodami zjistovala pevnost v tlaku i u referen¢nich cementovych vzorki.
Referen¢ni materidl, z diivodu vyraznéjsi homogenity, vykazuje mensi rozptyl vysledka
nez vzorky hornin, proto i porovnani obou metod je pro néj spolehlivéjsi.

Zkouskam byly podrobeny dva druhy hornin ze $toly Josef - tonalit (vyvield hornina
z oblasti Mokrsko zdpad) a tufit (pyroklasticky sediment z oblasti Celina zapad). Ce-
mentové vzorky ve tvaru krychli a valcti byly vyrobeny ze tfi druhti cementu - CEM
32,5, CEM 42,5, CEM 52,5.

U vSech vzorki byla pevnost v tlaku testovana obéma metodami, pocet testovanych
vzorki se pohyboval od 10 do 30 pro kazdy druh materialu a typ zkousky. Hodnota
pevnosti v tlaku stanovend obéma metodami by méla byt shodna. Tento predpoklad
se vSak nepotvrdil. Pro konkrétni materialy proto byly upraveny pouzité prevodni
vztahy mezi ,,raznikovou® a ,,klasickou® pevnosti v tlaku.



Jaroslav HLOUSEK
Vyhodnoceni dat z experimentu DOPAS

Téma diplomové prace se tykalo prvni ¢eské experimentalni zatky (EPSP — Experi-
mental Pressure and Sealing Plug), kterd byla vystavéna v ramci evropského projektu
DOPAS v Podzemni laboratoti Josef. V praci byly provedeny analyzy postupu vystavby
jednotlivych ¢asti zatky, instalace monitoringu i dosud naméfenych dat.

Dulezitou soucasti zatky je tlakovaci komora, kterd vznikla mezi zainjektovanou
a utésnénou Celbou rozrazky a sténou ze ztraceného bednéni pred vnitini ¢asti zatky.
Pfi vystavbé vnitfni a vnéjsi ¢asti zatky ze stfikaného vlaknobetonu byla limitujicim
faktorem doprava vlaknobetonu na misto nastfiku z divodu omezeného prostoru v
podzemi. Bentonitové jadro zatky o objemu 23,7 m® je z 90% tvoreno zhutnénymi
bentonitovymi peletami, zbyvajici objem byl v pfistropi nastfikan.

V praci jsou systematicky popsana a graficky znazornéna véechna ¢idla, kterd moni-
toruji déje uvnitf zatky i v okolni horniné - digitalni a analogové teploméry, senzory
vlhkosti, tlakové bunky, strunové piezometry a strunové tenzometry. Jadrem prace je
vyhodnoceni namérenych dat pti testovani zatky, které probihalo od ¢ervence 2015
do kvétna 2016 a bylo rozdéleno do 8 fazi. Testovani spocivalo v zatéZovani zatky tla-
kem raznych médii z tlakovaci komory nebo z filtru, coz je vrstva mezi bentonitovym

Y7o I

jadrem a vnéjsi ¢asti zatky.

Dosavadni pribéh experimentu potvrdil, Ze navrzené materidly i technologie jsou
pouzitelné pro vystavbu zatek v hlubinném ulozisti radioaktivnich odpadi.
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Projekty

Uvod k projektim

Pro Centrum experimentdlni geotechniky je feSeni vyzkumnych
projektii bezesporu prioritou ¢islo jedna. S ohledem na specifické
zaméfeni pracovi$té, spektrum témat u vyhldSovanych vyzevikon-
kurenci je tfeba vyvinout zna¢né tsili vedouci k uspéchu v soutézi
¢eskych nebo evropskych grantovych agentur. Zatim se v téchto
»bitvach drzime® i zasluhou nabidky zcela novych experimenti.

Zavérecnou fazi predstavoval rok 2016 pro projekty PETRUS III,
SWISS, DOPAS, Mock-Up a Stopovace. Zahajen byl pétilety pro-
jekt NAKI tykajici se ochrany hrazi historickych rybnika a opét
byl realizovan jednoro¢ni projekt mladych pedagogti zaméreny
na rozsiteni vyuky ve $tole Josef. Zbyvajici projekty pokracuji dle
stanovenych harmonogrami.

I kdyz napli projektit DOPAS a Mock-Up byla splnéna, s nejvétsi
pravdépodobnosti budou oba experimenty pokracovat i v dalsim
roce. Pro oba projekty je zasadni viceleté provozovani, nebot pouze
dlouhodobé vyhodnocovani sledovanych veli¢in muze potvrdit
spravnost navrzenych technologiii pouzitych materiala. Pfipravuji
se i nové experimenty typu ,,hot“ Mock-Up, u kterych se bude tep-
lota simulujici zatizeni bariér od kontejneru s vyhotelym jadernym
palivem pohybovat v rozmezi 150-200 °C.



DOPAS 7 I\Kﬁr
- Full Scale Demonstration of Plugs and Seals &0

Doba trvéni: 2012-2016
Spolupfijemci: 14 evropskych instituci
Poskytovatel dotace: 7.RP EU, MSMT

DOPAS je rozsahly evropsky projekt, na kterém se z CR podilely Fakulta stavebni CVUT,
UJV Rez, a.s. a Spréva tloziit radioaktivnich odpad (SURAO). Projekt koordinovala Posiva
Oy (finskd obdoba SURAO) - jeden z finskych partnerti. Cilem &eské Gcasti v projektu byla
vystavba fyzikdlnitho modelu experimentdlni tlakové a tésnici zatky (EPSP - Experimental
Pressure and Sealing Plug) v zulovém masivu ve $tole Josef. Tésnici zatky budou soucasti hlu-
binného tlozisté (HU) radioaktivnich odpadi. Jejich funkce spo&ivd v bezpe¢ném oddéleni
jiz zaplnénych prostor HU od prostor nezaplnénych.

Experiment EPSP byl tispé$né postaven v poloviné roku 2015. Vybudovanim zatky se potvrdilo,
7e navrzené technologie a pouzité materialy jsou vhodné k aplikaci v budoucim HU. Soubéz-
né se stavbou zatky byl kompletné dokoncen i monitorovaci systém - v experimentu EPSP
a okolni horniné bylo instalovano cca 250 ¢idel. Monitorovaci systém byl aktivni jiz v pribéhu
vystavby jednotlivych prvku zatky, zachytil napf. vyvoj hydrata¢niho tepla a deformace zatek
ze sttikaného vldknobetonu.

Yevs

nobetonu. Nejprve byla konstrukce EPSP namahdna pulznimi testy z tlakovaci komory tlakem
vody od 0,1 MPa do 1 MPa. Poté, aby se zabranilo moznému poskozeni bentonitového tésnéni,
zacalo syceni bentonitového tésnéni z filtru i tlakovaci komory, postupné tlakem az 1 MPa.
Nésledovala injektaz z tlakovaci komory bentonitovou suspenzi az do 3 MPa. Po skonceni
injektaze byla komora vyc¢isténa a zacal dlouhodoby test tlakem vody do 1,2 MPa. Ve vSech
fazich zatézovani zatky jsou kontinudlné odecitana data, kterd jsou podkladem pro analyzu
chovani EPSP. Z hlediska ovéreni funkénosti zatky je nezbytné provozovat takovy experiment
v deld{m ¢asovém horizontu. SURAO proto planuje financovat provoz EPSP i v dalsich letech.

Cast tlakovaciho zatizeni



Projekty

Vzorky cementil pro testy

CEBAMA - Cement-based Materials,
Properties, Evolution, Barrier Functions

Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

Doba trvéni: 2015-2018
Spolupfijemci: 27 instituci a univerzit z Evropy a Japonska
Poskytovatel dotace: EU - program Horizont 2020

CEBAMA je ctyilety evropsky projekt, na kterém spolupracuje 27 instituci z Evropy a Japonska.
Jednd se o narodni organizace, které jsou ve své zemi zodpovédné za vystavbu hlubinnych tlo-
7i$t (HU) radioaktivnich odpadt (RAO), a vyzkumné instituce, které se na vyvoji HU podileji.
Prace na projektu probihaji od ¢ervna 2015 a koordinatorem je jeden z némeckych partnerti
- Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT).

Cilem projektu je vyzkum materiali na bizi cementu pro vyuziti pti vystavbé HU. Pfedpoklida
se, ze dle konceptu vystavby HU v dané zemi bude cement pouzit jako jeden z konstrukénich
materiald. Interakce cementu a dal$ich konstrukénich materialt v HU pouzitych mize ovlivnit
jejich chovani a dlouhodobou stabilitu, proto je nutné tyto interakce zkoumat.

Ukolem CEG je vyzkum vzajemnych interakci ¢eského bentonitu, cementu a podzemni vody,
cozje soucdasti naplné pracovni skupiny WP1. Vyzkum je zaméfen na mechanické a hydrofyzi-
kélni vlastnosti (pevnostni vlastnosti cementovych vzorku; bobtnaci schopnost a hydraulicka
vodivost bentonitt). Pro vyzkum byl vybran ¢esky bentonit, standardni cement CEM I142,5 R
a také cementovd smés se snizenym pH - tato smés je referenénim materidlem celého projek-
tu. Interakce cement-bentonit jsou zkoumdany na vzorcich rizného stafi - od 9 do 27 mésicti
zatiZené teplotou 10 a 95 °C.

V kvétnu 2016 se v Barceloné uskute¢nil prvni vyro¢ni workshop poradany $panélskymi kolegy
z Amphos 21. Workshop byl zaméfen na prezentaci vysledku jednotlivych WPs a koordinaci
aktivit mezi WPs i partnery projektu.



Modern 2020 - Development and
Demonstration of Monitoring Strategies

and Technologies for Geological Disposal B | St
Doba trvéni: 2014-2017

Spolupfijemci: 28 organizaci z Evropy a Japonska

Poskytovatel dotace: EU - program Horizont 2020

Reseni ¢tytletého evropského projektu bylo zahdjeno v ¢ervnu 2014. Partnery projektu pred-
stavuji ndrodni organizace, jeZ jsou ve své zemi zodpovédné za vystavbu hlubinnych alozist
(HU) radioaktivnich odpadi (RAO), a vyzkumné instituce, které se na vyvoji HU podileji.
Koordinatorem participanti je ANDRA (francouzska obdoba SURAO). Ceskou republiku
v projektu reprezentuji Fakulta stavebni CVUT v Praze, SURAO a Technicka univerzita v Liberci.

Projekt si klade za cil vyvinout a implementovat efektivni a t¢inny program pro monitoring
HU radioaktivnich odpadt, s ptihlédnutim ke konkrétnim pozadavkéim nédrodnich programd.
Pro vyvoj monitoringu HU je nezbytné definovat, co ve se ma pro zajisténi bezpe¢nosti HU
sledovat, a rovnéz vypracovat metodiku, jak ziskané informace vyuzivat pii rozhodovacich
procesech. Cilem vyzkumu je rozvoj novych technologii pro monitoring — bezdratovy pfenos
dat, alternativni zdroje napdjeni, nové senzory, geofyzikalni metody.

Reseni projektu probihd v $esti WPs, CEG se podili na pracich ve WP3 (vyzkum a vyvoj mo-
nitorovacich technik) a ve WP4 (demonstrace implementace v in situ podminkéch). V roce
2016 byl v CEG vyroben a otestovan prvni prototyp multifunkéni tlakové bunky (o praméru
cca 80 mm) pro méreni napéti, pérového tlaku, relativni vlhkosti a teploty. V zari CEG po-
fadalo v Praze druhé generalni zaseddni projektu, na kterém partneti projektu informovali
o prubéhu feSeni v jednotlivych WPs a dal$im postupu. Soucasti zasedani byla i navstéva
Podzemni laboratofe Josef.

http://www.modern2020.eu/

... a celkovy pohled

B -STOEA=JOSE

Utastnici zaseddni pied svatou Barborkou



Schéma on-line komunikace mezi partnery

Prof. Behrooz Bazargan-Sabet z Francie

PETRUS IlI
- Implementing sustainable E&T Programmes

in the Field of Radioactive Wastes Disposal RO
Doba trvéni: 2013-2016

Spolupfijemci: 20 evropskych instituci a univerzit

Poskytovatel dotace: 7.RPEU

Mezinarodni projekt PETRUS III, ktery byl zahdjen v roce 2013, navazoval na projekt PETRUS I1.
Snahou partnert bylo koordinovat usili evropskych vysokych $kol, vzdélavacich a vyzkumnych
instituciiorganizaciz praxe pfi spole¢ném vzdélavani a tréninku studentti doktorského studia
aodborniki v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady. Cilem bylo vybudovat a implementovat
vzdélavaci a tréninkovy program zalozeny na predem definovanych kompetencich absolvent.

Prace na projektu byly rozdéleny do Sesti pracovnich skupin (WPs). Ve WP1 a WP2 se ptipra-
voval modul pro magisterské studium a jeho implementace alespon v jedné ze spolupracujicich
univerzit. WP3 se zamé¥il na pripravu multidisciplinarniho vzdélavani PhD studentti a na orga-
nizaci PhD mezinarodnich workshopii. Cilem WP4 a WP5 bylo spole¢né s koncovymi uzivateli
apracovni skupinou CMET (IGD-TP) usilovat o dlouhodoby rozvoj vzdélavacich a tréninkovych
programit PETRUS. WP6 koordinovala praci ostatnich WPs a prezentovala vysledky.

Webové stranky projektu byly zaclenény do struktury webu ENEN, zde je mozné nalézt vsechny
dulezité informace tykajici se vzdélavani a tréninku v oblasti jaderné energie. V ¢ervnu 2016
se uskutecnila 2. mezindrodni konference pro doktorandy a mladé vyzkumniky na pudé Delft
University of Technology v Holandsku.



Expertni spoluprace pfi vystavbé 1. ¢ceské

podzemni migraé¢ni laboratofe s moznosti - i,
vr s s N , vo Confederazione Svizzera

pouzivani aktivnich stopovacu Confederaziun svizra

Doba trvéni: 2014-2016

PFijemce: Fakulta stavebni CVUT

Spolupfijemci: NAGRA - National Cooperative for the Disposal of

Radioactive Waste, UJV Rez, a.s.
Poskytovatel dotace: Ministerstvo financi CR - Fond Partnerstvi

Cilem projektu bylo ziskat na zdkladé vzajemnych navstév, konzultaci a organizace workshopti
poznatky zahrani¢niho partnera potiebné k tomu, aby v Ceské republice byla uvedena do pro-
vozu prvni in situ podzemni laboratof s moznosti pouzivat radioaktivni stopovace. Protoze
se v Ceské republice takovy vyzkum dosud neprovadél (nebylo k dispozici vhodné podzemni
pracoviste), bylo nutné prizvat zahrani¢ni konzultanty. Kromeé provozovatele Podzemni labo-
ratote Josef byla ptizvana ke spolupraci i spole¢nost UJV Rez, a.s. s ohledem na kompetence
v oblasti laboratorniho vyzkumu této problematiky.

V bieznu 2016 se uskutecnila posledni navstéva zahrani¢niho experta z Nagry dr.Ingo Blech-
schmidta, na které probéhly konzultace ohledné pracovnich verzi dokumentu tykajicich se
organizaéni struktury pracovisté, komplexni dokumentace pro povoleni od SUJB a zmén
naplné vyuky stavajicich predmétt vyucovanych pedagogy CEG. Zapracovanim pripominek
vSech expertt vznikly kone¢né verze téchto dokumentt. Rovnéz byl odsouhlasen dalsi postup
vyzkumu v ramci projektu PAMIRe, jehoz fedeni se tykd migracnich procest v horninovém
prostredi a které iizce souvisi s cilem projektu SWISS.

Vystupy projektu byly prezentovany na dvou mezinarodnich konferencich. V kvétnu se usku-
te¢nila konference ,,Prague Geotechnical Day’s 2016% kde byla pfednesena ,invited lecture®,
a v listopadu byl zasldn abstrakt pfispévku na konferenci ,,Safety of Radioctive Waste Man-
agement*, kterou ve Vidni poradala agentura IAEA.

Vizudlni monitoring vrtu
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Odbéry vzorkii z bentonitové bariéry
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Schéma umisténi modelu s péti méticimi profily

Vystavba, provozovani a vyhodnoceni E SURAO

demonstra¢niho experimentu Mock-Up Josef

Doba trvani: 2011-2015; pokracovani 2016
Zadavatel vyzkumu: SURAO

Mock-Up Josef je in situ provozovany fyzikdlni model, prvni v Ceské republice, simulujici
vertikalni uloZeni kontejneru s vyhorelym jadernym palivem. U tohoto experimentu se jedna
o vyzkum pusobeni tepla a podzemni vody na tésnici bentonitovou bariéru, tzv. buffer, ktera
bude v hlubinném ulozisti obklopovat kontejner s vyhofelym jadernym palivem.

Hlavnim cilem projektu je popsat chovani bentonitové bariéry dlouhodobé zatézované teplem
a saturované vodou z okolni horniny. Projekt byl v roce 2016 prodlouzen o dalsi rok, protoze
nedoglo k ustaleni procesti uvnitt bentonitové bariéry. Uvnitf bariéry jsou priibéZné monitorovany
tlak, teplota a relativni vlhkost v péti horizontdlnich a jednom vertikalnim profilu. Zmény jsou
sledovany pomoci ¢idel umisténych i v okolnim horninovém masivu. V horninovém masivu se
sleduje $ifeni tepla do okoli experimentu, napjatost masivu, rozevirani trhlin, konvergenénim
méfenim se monitoruje pripadnd deformace okolniho vyrubu.

Soucasti méticiho systému je webové rozhrani, prostfednictvim kterého lze ziskat prehled
o déni v experimentu, napf. seznam ¢idel s moznosti vykresleni graft za zvolené obdo-
bi, 3D vizualizace aktualniho stavu, pfehled o funk¢énosti systému a denik experimentu.
(http://uef-josef.uef-josef.eu/misc/mereni/)

V prubéhu roku 2016 byly bentonitovou bariérou odvrtany dva vertikalni jadrové vrty a z nich
odebrany k testovani vzorky bentonitu. U vzorkt byly stanoveny objemova hmotnost susiny,
vahova vlhkost, stupen nasyceni, hydraulickd vodivost, bobtnaci tlak a tyto hodnoty byly po-
rovnavany s hodnotami vzorki z ptedchozich odbéri. Spole¢né s odborniky ze SURAO jsou
mj. pribézné sledovany i pfipadné mineralogické zmény bentonitu. Na zdkladé vyhodnoceni
provedenych odbérti a vysledkt monitoringu je zfejmé, ze dosud nedoslo k uplnému ustaleni
déju v experimentu.



PAMIRe - Pfrenos hodnot migracnich
parametra granitickych hornin z mikrométitka i
do realného méritka horninového masivu Aa

Technologicka agentura
Ceskeé republiky

Doba trvéni: 2014-2017
PFijemce: UJV Rez, a.s.
Spolupfijemci: ARCADIS CZ, a.s., divize Geotechnika,
Fakulta stavebni CVUT, Ustav geoniky AV CR, v. v. i.
Poskytovatel dotace: TA CR - Program ALFA

Cil projektu vychazi z nutnosti co nejvice snizit nejistoty, kterymi je zatizen prenos vysledki
laboratorniho vyzkumu a simulaci do in situ podminek. V projektu PAMIRe se jednd o mig-
raéni procesy v horninovém prostfedi budouciho hlubinného tlozisté radioaktivnich odpada.
Laboratorni aktivity byly v roce 2016 soustfedény na rozsiteni charakterizace vzorki z vrtt
v rozrazce JP 57. U vzorkii vybranych z poruchové zony vrtu (cca z hloubky 3 m) byly zjistovany
definované parametry, napt. gravimetricka porovitost, difizni koeficient, sorpce a dalsi. Cést
vzorki jader byla podrobena ve specidlné upravenych celdch pranikovym diftznim experimen-
tim s *H, **Cl a 1. Dalsi prace resily vizualizaci a charakterizaci pérového prostoru pomoci
RTG CT s vyuzitim nového plosného detektoru. Pro vizualizaci mikropérového prostoru byly
vzorky nasyceny fluorescenéni pryskyftici a bylo provedeno méteni pomocilaserového rastro-
vaciho konfokdlniho mikroskopu. Vizualizace pérového prostoru ve 2D a 3D byla porovnana
se snimky z optického mikroskopu.

In situ prace byly zaméfeny na podrobnou charakterizaci puklinového systému v hloubce vrtu
cca 3 m. Testy se tykaly méreni tlakovych pomérii v multipakrovém systému, sledovani systému
pii tlakovych zméndch, méreni prutokt v intervalech, vodnich tlakovych zkousek a hydro-
chemického profilovani. Vysledky predstavovaly vstupni informace pro navrh transportniho
modelu pouzitého pro planovani stopovacich zkousek s neaktivnim stopovacem.

Jednani se SUJB se tykala moznosti aplikace radioaktivnich stopovaci do horninového pro-
stfedi, v roce 2016 byl proveden bezpec¢nostni vypocet v modelu Goldsim pro vyhodnoceni
bezpecnosti injektaze *H do pukliny a jeho migrace smérem k pracujicim osobam.

Schéma uspordddni testovacich vrtil
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Sledovani koncentrace stopovace

Stanoveni migracnich parametr( hornin
s puklinovou propustnosti za pouziti i
fluorescencnich roztoku y |

Technologicka agentura
Ceskeé republiky

Doba trvéni: 2013-2016
Prijemce: ISATech, s.r.o
Spolupfijemci: Fakulta stavebni CVUT,
Geologicky Ustav AV CR, v.v.i,, PROGEO s.r.o
Poskytovatel dotace: TA CR - Program ALFA

Projekt byl zaméren na vyuziti fluorescen¢nich latek pro stopovaci zkousky. Tyto latky nezatézuji
Zivotni prostredi, jsou detekovatelné jednoduchymi metodami a umoznuji kontinualni zdznam
zmén koncentrace stopovace, coz je dulezité pro stanoveni migra¢nich parametri horniny
vin situ podminkach. Cilem projektu bylo ur¢it optimalni slozZeni stopovacich roztoki a stanovit
podminky pouzitelnosti pro konkrétni fluorescen¢ni stopovaé v daném horninovém prostredi.

V Podzemni laboratoti Josef byl tento projekt realizovan na nékolika lokalitich. V oblasti Ce-
lina je od roku 2013 v provozu specializovand laboratot pro potteby stopovacich experimentt
na makrovzorcich. V oblasti Mokrsko zédpad probihaly vyzkumné prace ve dvou rozrazkach.
Rozrazka JP-17 byla upravena pro in situ stopovaci experimenty a v roce 2014 zde byl, na zakladé
geofyzikalnich méfeni a geologického mapovani, pfipraven testovaci polygon vyuzivajici 5 vrta
astavajici puklinovou sit. V rozrazce SP-47 byly vyuzity dalsi vrty pro kalibra¢ni in situ zkousky.

V roce 2015 bylo dokonceno podrobné geologické mapovani testovaciho polygonu, vodnimi
tlakovymi zkouskami byly ovéfeny hydraulické vlastnosti puklinového prostiedi polygonu.
Pro stopovaci in situ experimenty bylo zafizeni spole¢nosti ISATech (chranéné patentem)
doplnéno o nadobu pro stopovaci roztok a dalsi nezbytné prislusenstvi.

V poslednim roce projektu se prace soustfedily na in situ testy (v nesorpénim i sorpénim
prostiedi), matematické modelovani (kalibrace a validace modelu), popis monitorovacich tech-
nologii s vystupem ovérené technologie, vyhodnoceni vysledki vyzkumu pouziti neaktivnich
stopovacil a zpracovani metodiky aplikace fluorescen¢nich stopovaci.



Udrzba, opravy a monitoring hrazi
historickych rybnik{ jako naseho @ MINISTERSTVO
kulturniho dédictvi

Doba trvani: 2016-2020
PFijemce: Fakulta stavebni CVUT
Poskytovatel dotace: Ministerstvo kultury CR - program NAKI I|

Pétilety projekt, na némz spolupracuje Centrum experimentalni geotechniky s Katedrou
hydromelioraci a krajinného inZzenyrstvi, je zaméfen na zajisténi a ochranu hrazi historic-
kych rybniki, které jsou soucésti nageho kulturniho dédictvi. Cilem je navrhnout vhodnou
technologii pro opravy téles hrazi historickych rybniki a experimentdlné ji ovéfit s vyuzitim
sekéniho fyzikalniho modelu. Dal$im cilem je ovérit metodiku pro neinvazivni diagnostiku
téles historickych rybnika.

Préce v prvnim roce projektu byly zaméfeny na sbér podkladu (historické mapy a publikace,
vyskopisnd data apod.), pfedbézné terénni pruzkumy vybranych oblasti, testy geofyzikdlnich
metod a pofizenych ptistroji a vystavbu experimentalniho objektu v arealu $toly Josef.

Cilem terénnich prizkumi bylo sezndmit se s terénem a charakterem historickych rybniki
a analyzovat strukturu rybnic¢ni sité na Kostelecku, Blanicku, Blatensku a Tfebonsku. Z geo-
fyzikalnich metod byla na hrazi rybnika Jan u Jevan otestovdna metoda elektrické rezistivni
tomografie a georadar. V ramci projektu byla pofizena sestava totalni stanice FOIF RTS105R5
a geodetického GPS/GNSS roveru X91. Toto zafizeni bude vyuzito na zaméfovani vybranych
rybnikd, které je nezbytné pro pouziti geofyzikalnich metod. Zkusebni zaméreni bylo reali-
zovano na hrazich rybnikd Jan a SV}'Icar v okoli Jevan.

Postup oprav téles hrazi historickych rybnikt bude testovan na sekénich modelech hrazi
v realném métitku. Zaklad sekénich modelt byl vystavén v roce 2016. Jedna se o dvé sekee,
kazdd o rozméru 3x17 m, ve kterych budou vytvoreny modely usekt hrazi (zemnich téles)
v redlném métitku podle technologii pouzivanych pfi budovéni historickych rybnikit. Modely
budou osazeny monitoringem zaméfenym zejména na sledovani priisaku zemnim prostfedim
a na sledovani geotechnickych stavii télesa hraze.

Betondz do ztraceného bednéni
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Betonovd deska pred pokusem...

... a po ndrazu zdvazi

Inovace vyuky v Podzemni laboratofi Josef

Doba trvani: 2016

Prijemce: Fakulta stavebni CVUT (CEG, Katedra betonovych
a zdénych konstrukci, Katedra specidlni geodézie,
Experimentalni centrum)

Poskytovatel dotace: CVUT - projekt RPMT

Projekt byl zaméren na rozsifeni praktické vyuky studentt a podporu mladych pedagogiti
ze ¢tyt kateder Fakulty stavebni. Cilem bylo inovovat pfedméty o vyuku ve zprovoznéné 40ti
metrové vertikalni $achté — §ibiku. V $ibiku je mozné testovat vzorky do ptidorysného rozméru
2,5x2,5 m a vahy do 300 kg, 1ze je vypoustét z rizné vysky dle pozadované dopadové energie.
Inovovany byly predméty Diagnostika poruch stavebnich materialtt (DPSM), Diagnostika
staveb (DIST), Modelovani a vyztuzovani betonovych prvka (YMVB), Experimentalni analy-
za konstrukei (EAK), Vysokohodnotné betony (YVHB), Geodézie v podzemnich prostorach
(GP10) a InZenyrské geodézie 4 (ING4).

Stavajici napln predméttt DPSM a DIST byla rozsitena o ulohu tykajici se razové odolnosti
prvku stavebnich konstrukei. Vysledky razovych zkousek a mechanicko-fyzikalni parametry
zkou$enych materidlt slouzi jako vstupni hodnoty pro pfedmét YMVB. Informace o chovani
betonovych vzorkd zatizenych razem obohati vyuku predméti EAK a YVHB. Reeni projektu
umoznilo vytvorit i nové ulohy pro predméty GP10 a ING4. Jednd se o pfipojovaci a usmérnovaci
méfeni tzv. mechanickym promitdnim bodi, vyhledové také laserovym promitanim. Vyhodou
pro uvedené métické tlohy je stabilni prostredi (stdla teplota, malé proudéni vzduchu, tma),
které je blizké redlnym podminkam pfi praktickych aplikacich.

Prubéh feSeni a vystupy projektu jsou prezentovany na webovych strankach Centra experi-
mentalni geotechniky v nové vzniklé sekci ,,Vyukové pracovisté pro razové zkousky®. Primarni
cilovou skupinu predstavovalo 210 studentti Fakulty stavebni. Vybudované vyukové pracovisté
bude v roce 2017 nabidnuto i dal$im pracovistim.



Uéast CEG v dalsich projektech

Centrum experimentdlni geotechniky je ucastnikem i v dal$ich projektech, resp. v konkrét-
nich dil¢ich zadanich nebo tématech. Jednim z nich je Ctyflety evropsky projekt ANNETTE
- Advanced Networking for Nuclear Education and Training and Transfer of Expertise, ktery
vramci EU programu Horizont 2020 navazuje na dfive realizované projekty v oblasti vzdélavani
odbornikii na ukladani radioaktivnich odpadi. Projekt, na kterém spolupracuje 27 evropskych
instituci, koordinuje The European Nuclear Education Network (ENEN).

V ramci programu Projekty velkych infrastruktur pro VaVal podporované MSMT je fesen
tytlety projekt ,Vyzkumna infrastruktura pro rozvoj geotermdalni energie - RINGEN“ (Re-
search Infrastructure for Geothermal Energy), na kterém spolupracuje pod vedenim Univerzity
Karlovy 7 instituci. Tato vyzkumnd infrastruktura (VI) je budovand v aredlu byvalych kaséren
Dukelskych hrdinti v Litométicich a jejim hlavnim cilem je vytvotit odborné zdzemi pro vyz-
kum efektivniho vyuzivani hlubinné geotermdlni energie. Pro naplnéni cile se VI soustiedi
zejména na rozvoj a testovani novych vrtnych technologii ve stfednich a velkych hloubkach,
rozvoj technologii stimulace propustnosti hornin pro tvorbu podzemnich geotermalnich
vyméniki a technologii pro seismické monitorovani. Cinnost VI probihd v péti odbornych
sekcich a CEG se bude podilet na experimentu, jehoZ nédplni bude simulace tepelného vyméniku
v Podzemni laboratofi Josef.

Y

Reseni projektu ,,Vyzkumnd podpora pro bezpe¢nostni hodnoceni hlubinného tlozi$té*, jehoz
zadavatelem je Sprava tlozist radioaktivnich odpadi, probihé formou tzv. zadavacich listii (ZL)
vztahujicich se vzdy k urcité konkrétni oblasti vyzkumu. CEG se podili na feseni nékolika
z nich, napt. ZL ,,Chovani UOS (tlozného obalového souboru) pro VJP a RAO / Mikrobidlni
koroze®, kde jsou aktivity CEG zamérfeny na zajisténi podpory pti odbérech podzemnich vod
ve $tole Josef a pti pracich v URC Josef.

Pro podnik Keramost, a.s., ktery je dodavatelem vétsiny bentonitt pro experimenty v CEG, byly
provedeny laboratorni zkousky sypkych bentoniti. Dle pozadavku zadavatele byly vyhodnoceny
zékladni geotechnické vlastnosti jako napf. mez tekutosti, mez plasticity. Na vyvoji novych
materialil pro specidlni vyuziti ve stavebnictvi pokracovala spoluprace s CLUZ a.s., AV CR,
Katedrou betonovych konstrukci a Experimentalnim centrem FSv CVUT.

Zkouska technologie hutnéni pelet
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pilotni testy
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29.  Projekt PAMIRe
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Publikace

Vybrané publikacep{0ls]

Stastka, J. - Sovjéak, R. - Fladr, J. - Vondrac¢kova, M
Zprava o experimentalni aplikaci geopolymeru na bazi Mefisto L CLUZ pro vyrobu tybinki
Praha: Centrum experimentdlni geotechniky, 2016. HSCLUZ 1

Hanusova, | - Svoboda, J. — Vecernik, P.

Experimental pressure and sealing plug as part of the European DOPAS project — deep geological repository plug
demonstration

Clay Minerals. 2016, 51(4), 589-601. ISSN 0009-8558

Stastka, J. — Smutek, J.

Stanoveni termofyzikalnich vlastnosti bentonitové bariéry - Odborna zprava o postupu praci a dosazenych vysled-
cich za rok 2016

Praha: Centrum experimentdlni geotechniky, 2016. 1.

David, V. - Stastka, J. — Vrana, K. - Smutek, J. - Davidova, T. - Hausmannova, L.
Experimentalni objekt pro testovani hrazi
Functional Sample. 2016

David, V. - Davidova, T. - Vrana, K. — Krasa, J. - Zumr, D. - Hauserova, M. — Stastka, J. - Hausmannovsa, L. et al.
Rybnic¢ni sité ve vybranych uzemich
In:Voda a krajina 2016. Praha: Ceské vysoké ucenitechnické v Praze, Fakulta stavebni, 2016, pp. 37-47.I1SBN 978-80-01-06024-7

Smutek, J. - Hausmannova, L. — Svoboda, J.
The gas permeability, breakthrough behaviour and re-sealing ability of Czech Ca—-Mg bentonite
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