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SLOVO UVODEM

Mili Ctenari,

v roce 2017 zacalo psat nase pracovisté dalsi desetileti své historie a jsem vskutku rad, ze mizeme uplynulou dekadu povazovat za ob-
dobi Uspésného rozvoje jak v realizaci vyzkumnych projektd a ve vyuce studentg, tak i v aktivitach nesouvisejicich pfimo se zakladnim
poslanim Podzemni laboratore Josef.

Ovsem, pfi pohledu do budoucnosti je nezbytné jiz ted brat v Uvahu mij blizici se odchod z pozice vedouciho pracovisté, a proto
béhem nasledujicich dvou let prevezme postupné mou Ulohu nékdo z mladsich kolegd. Dosti vyznamné zmény doznalo v uplynulém
roce i slozeni naseho kolektivu, ktery vyrazné zestihlel. Redukovana sestava tymu vSak prokazala schopnost efektivné zajistit plnéni
vsech Ukoll a povinnosti.

Situace se ziskavanim novych vyzkumnych projekt0, tzn. financnich prostifedkd nutnych pro chod pracovisté, je v silné konkurenci
stale slozitéjsi, presto jsme i na tomto poli zaznamenali dil¢i Uspéchy, k nimz pat¥i predevsim ziskani dalsiho evropského projektu
(Beacon) a nékolika vyznamnych zakazek od SURAO. Z ostatnich aktivit stoji za zminku dokonéeni vystavby a zprovoznéni multi-
funkéniho podzemniho prostoru v byvalé kompresorovné a rovnéz se nam podafilo rozsifit portfolio akci pofadanych v arealu Stoly
Josef.

prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc., vedouci CEG
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prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc.
vedouci CEG

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze, obor Kon-
strukce a dopravni stavby. Zde je také od roku 1977
zameéstnan. V roce 1998 se hlavni mérou zaslouzil o
vznik nového pracovisté - Centra experimentalni geo-
techniky (CEG). V roce 2004 byl jmenovan profesorem
v oboru Teorie stavebnich konstrukci a materiald.

Je autorem myslenky zprovoznit pro vyuku a vyzkum
opusténé dilni dilo stola Josef, inicioval rovnéz vznik
védecko-technického parku ,Regiondlni podzemni
vyzkumné centrum URC Josef". Pod jeho vedenim
probéhlo ve Stole Josef dva roky trvajici zpfistupriovani
rozsahlé kaverny, kterd je od r. 2015 pfistupna pro ve-
fejnost.

Zaméstnanci

Ing. Jiii Svoboda, Ph.D.
zAstupce vedouciho, odborny asistent

V roce 1999 absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze,
obor Konstrukce a dopravni stavby. Doktorské studium
obor Fyzikalni a materialové inzenyrstvi ukondil v roce
2004. V CEG pracoval pfi studiu jako pomocna védecka
sila, béhem doktorského studia na castecny Uvazek,
stalym zaméstnancem je od roku 2004. Spoluzodpovida
za vyzkumné aktivity CEG. Zastupuje CEG jako zod-
povédny fesitel mezinarodnich projekd.

Dlouhodobé se vénuje navrhovani monitoringu a instru-
mentace pro fyzikalni in situ modely tykajici se ovérovani
materiald a technologii pro vystavbu hlubinného Ulozisté
radioaktivnich odpadd.



Jana Vecerova
ekonomickd asistentka

Je absolventkou gymnazia Budé-
jovickd (2991) a ¢lenem tymu CEG
je od 1. ledna 2016. Zodpovida
za chod ekonomické, financni a
personalni agendy pracovisté. Evi-
duje a kontroluje dariové doklady,
pracovni vykazy, podili se na ad-
ministraci reSenych projektd.

Ing. Danuse Nadherna
odbornd asistentka

V roce 1981 absolvovala Fakul-
tu stavebni CVUT v Praze, obor
Ekonomika a fizeni stavebnictvi.
S CEG spolupracovala externé
od roku 2006, v roce 2008 se stala
stalym zaméstnancem. Zajistu-
je kompletni inZenyrskou cinnost
a bezpecnostni dozor ve Stole Jo-
sef, zodpovida za spravu povrcho-
vého aredlu a podili se na pripravé
a administraci projektd. Zajistuje
laboratorni  zkousky provadéné
v rdmci vyzkumu bentonitu, spo-
lupracuje na aktivitdach pro pre-
zentaci pracovisté a organizuje
prohlidky verejnosti.

Ing. Dana Pacovskda
odbornd asistentka

V roce 1979 absolvovala Fakul-
tu stavebni CVUT v Praze, obor
Ekonomika a fizeni stavebnictvi.
S CEG spolupracovala externé
od roku 2009, v roce 2014 se sta-
la stdlym zaméstnancem. Pfip-
ravuje a zajistuje prezentaci vSech
aktivit pracovisté, spolupracuje
na pripravé projektd, zajistuje
laboratorni zkousky provadéné
v ramci vyzkumu bentonitu, podili
se na prohlidkach Stoly pro verej-
nost.

Zaméstnanci
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Ing. Radek Vasicek, Ph.D.
odborny asistent

V roce 2001 absolvoval Fakultu
stavebni CVUT v Praze, obor Kon-
strukce a dopravni stavby. V roce
2007 zakoncil doktorské studium
v oboru Fyzikalni a materialové in-
zenyrstvi. V. CEG pracoval jiz jako
student, stdlym zaméstnancem je
od roku 2007. V roce 2006 absol-
voval studijni pobyt v SKB Asp6
Hard Rock Laboratory ve Svédsku.
Odpovida za pedagogické aktivity
CEG, provoz akreditované geo-
technické laboratore a zodpovida
za feseni vyzkumnych projektd. Je
spoluresitelem mezinarodnich pro-
jektd.

Zaméstnanci

Ing. Jifi Stastka
student doktorského studia

V CEG je zaméstnan na ¢astecny Uvazek
a soucasné studuje doktorskeé studium -
obor Fyzikalni a materialové inzenyrstvi.
V roce 2012 absolvoval tfimésicni staz
v Mezinarodni agenture pro atomovou
energii (IAEA) ve Vidni, v roce 2016 se
zUCastnil za Ceskou republiku seminare
zastupcd podzemnich laboratofi v Bure
(Francie). Pod jeho vedenim byl vystavén
a v roce 2013 instalovan fyzikalni mod-
el projektu ,Bentonity 95". Zodpovidal
za pripravu a vystavbu bentonitové
vrstvy tlakové a tésnici zatky projektu
DOPAS.V povrchovém arealu stoly Josef
zajistuje realizaci in situ experimentu pro-
jektu NAKI.

Séarka Fouknerovda
recepcni

V roce 2004 absolvovala Stredni
hotelovou skolu v Pribrami, obor
Hotelnictvi a turismus. Clenem
tymu CEG byla od 1. ledna 2016
do 30. Cervna 2017. Podilela se
na zajistovani provozu podzemi,
budovy URC Josef a objektd
umisténych v povrchovém area-
lu Stoly Josef. Zodpovidala za
kontrolu a evidenci vsech osob
vstupujicich do arealu Stoly Josef
i podzemi.



Josef Bartak
technik

V CEG pracuje od roku 2010.
Odpovida za Udrzbu a provoz povr-
chového arealu Stoly Josef a Udrzbu
mechanizace. Podili se na technické
pripravé vyuky na technické pod-
pore vyzkumnych aktivit i na rekon-
strukci a zprovoziovani Stoly Josef.

Vladimir Kaspar
tfechnik

V CEG pracuje od roku 1998. Za-
jistuje predevsim pfipravu méreni
pri experimentalnich pracich, zod-
povida i za zamécnické a stavebni
prace pri vystavbé experimentd.
Podili se na rekonstrukci a zpro-
vozriovani novych Usekd Stoly Jo-
sef. Mezi jeho Ukoly patfi i pfipra-
va a demonstrace praktické vyuky
studentd.

Josef Kozisek
technik

Do tymu technikd patti od ledna
2014. Odpovida za Udrzbu a pro-
voz povrchového arealu Stoly Jo-
sef. Podili se na technické pfipravé
vyuky, na technické podpore vyz-
kumnych aktivit i na rekonstrukci
a zprovoznovani Stoly Josef.

Zaméstnanci
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Udriba a ostraha aredlu URC Josef

Ing. Milan Stérba

Petr ROZicka

fechnik Kolektiv CEG opustili a na jinou ,Staci* se vydali:
V CEG pracuje od roku 2009.
Odpovidad za Udrzbu a provoz
povrchového aredlu Stoly Josef.
Podili se na technické pfipravé
vyuky, na technické podpore vy-
zkumnych aktivit i na rekonstrukci
a zprovoznovani Stoly Josef.

Ing. Jaroslav Hlousek Bc. Michal Roll
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Hlavni prekop na Mokrsku zapad

O PRACOVISTI

Doba plné obsazeného Renaulta Trafic je minulosti, presto kazdy vSedni den vyjizdi
se zeleznou pravidelnosti nas spolehlivy dopravni prostfedek ze zbraslavského
namésti smér Stola Josef. Zde se stale odehrava prevazna vétsina pracovnich akti-
vit —vyzkumné projekty a experimenty, vyuka, exkurze, nepretrzité Upravy a udrz-
ba tykajici se podzemnich prostor i venkovniho arealu.

Kancelare a laboratof v budové Fakulty stavebni v Praze poskytuji zazemi pro ad-
ministrativni provoz CEG a pro pedagogické aktivity. Pedagogicka c¢innost CEG je
zamérena predevsim na praktické seznameni studentd s laboratornimi zkouskami
a experimenty z oboru geotechniky, na in situ provadéné zkousky a na méreni sou-
visejici se zakladanim staveb a s podzemnimi stavbami.

Podzemni laborator Josef

Od roku 2007, kdy byl provoz v Podzemni laboratofi Josef zahajen, slouzi toto
unikatni pracovisté pro pravidelnou vyuku studentd, realizaci vyzkumnych projek-
t0, tréninkové kurzy, exkurze odborné i laické verejnosti i pro prezentace nasich
partnerd.

Probiha zde vyuka predmétl bakalarskych a magisterskych obord Fakulty staveb-
ni — na pravidelnou vyuku nejcastéji dojizdéji pedagogové a studenti ze studijniho
programu Geodézie a kartografie, ¢ast vyuky sem sméfuji i pedagogové z katedry
geotechniky. Z ostatnich univerzit pfijizdéji kazdy semestr studenti z VSCHT Pra-
ha, dalSimi aktivnimi uzivateli jsou MU Brno a UK Praha.
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Protoze rok 2017 predstavoval pro nékteré projekty findlni fazi, nastava nyni cas
hledani vhodnych dotaénich program( (v Ceské republice i v zahranici) s takovymi
tématy, ktera odpovidaji odbornému zaméreni expertd z CEG a pro jejichz feseni
jsou podzemni prostory Stoly Josef idedlni. Informace o vyzkumnych projektech
realizovanych v Podzemni laboratofi Josef jsou uvedeny v samostatné kapitole.

Potencial vyuZzitelnosti podzemnich prostor Stoly Josef neni zdaleka vylerpan,
a proto se dalsi podzemni chodby systematicky upravuji a zprovozriuji. Konecné
Upravy tykajici se hlavné bezpecnosti uzivateld dovoluji nyni vyuzivat 4oti metrovy
crash komin v oblasti Celina zépad. Od ¢ervna je vyuZivan i rozsahly multifunkéni
prostor — ,Café Underground”, ktery vznikl Upravou vedlejsiho portalu (byvalé
kompresorovny). Dispozice a vybaveni umoznuji poradat zde prednasky, hudebni
produkce, workshopy, vystavy, prezentace, apod.

I v roce 2017 pokracovala tradice kazdorocnich pravidelnych akci. Druhou Unoro-
vou sobotu pfijeli jiz posedmé, a to v hojném poctu, ochranafi s¢itat spici netopyry.
Silnicni ¢asovka , Ze Stoly do Stoly" zacatkem kvétna opét provéfila kondici cyklistd
na startu nové sezoény. Na podzimni ,Den Stoly Josef" tentokrat zavitali studenti
z plzeniské stavebni prOmyslovky, ktefi absolvovali exkurzi do podzemi, v bludis-
ti na né Cekala ,Unikova hra“, poslechli si hudbu v katedrale a na zavér v testu
provéfili znalosti o Stole Josef.

Zajemci o odborné exkurze prijizdéli v lofiském roce prevazné z tuzemskych
kondin — studenti zemémeéricské prdmyslovky, zastupci kateder pozemnich staveb
z Ceskych vysokych Skol, seniofi z FSy, studenti pfibramské prdmyslovky. Pravi-
delnymi navstévniky a uZivateli se stavaji studenti a pedagogové prazské HAMU.
Ve Stole Josef nejprve v breznu usporadali workshop, pfi kterém, kromé jinych ak-
tivit, v katedrale rozeznél Brit John Kenny starokeltsky ndstroj carnyx, druhou akci
se v fijnu stal nulty ro¢nik opensource festivalu experimentalni hudby.
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Premiérovych akci se dockal i venkovni areal Stoly. V Cervenci zde se svou atraktivni
show vystoupili bubenici z Ceskobudéjovické formace Wildsticks a o prvni advent-
ni nedéli se vice nez 200 navstévniky setkalo na ,Pozehnani betléma" spojeného
s malym vanocnim jarmarkem. Penize z dobrovolného vstupného a z prodeje (pfi-
blizné 13 0oo K¢) byly vénovany détskému domovu Korkyné. Od kvétna do fijna se
Stola Josef otevira pro Sirokou verejnost - navstévnici si mohou vybrat ze tfi prohlid-
kovych tras - Celina, Mokrsko a ,podzemni kaverna" (http://ceg.fsv.cvut.cz/o-nas/
stola- josef).

URC Josef

Jiz sedmym rokem CEG provozuje rovnéz ,Regionalni podzemni vyzkumné cen-
trum URC Josef", které spolu s Podzemni laboratofi Josef tvofi jedinecny experi-
mentalni a vyukovy komplex. Védecko-technicky park URC Josef si klade za cil:

J technologicky vyvoj a inovace zamérené na nové technologie, konkuren-
ceschopné vyrobky a sluzby v oboru podzemnich staveb

. rychlejsi transfer vysledkd vyzkumu k praktickym aplikacim

. trénink a rekvalifikace pracovnikd podzemnich staveb

J marketinkové aktivity, expertni sluzby a akreditované zkusebnictvi

S koncicimi vyzkumnymi projekty odchazi z budovy nékolik najemcdl, do budouc-
nosti je nasim cilem ziskat nové zacinajici nebo inovativni firmy, které si uvolnéné
prostory pronajmou a budou vyuZzivat zézemi URC Josef. V Ceské republice ani
v Evropé neexistuje pracoviste, které poskytuje infrastrukturu, prostredi a sluzby
jako URC Josef. Svym zamérenim nabizi vynikajici podminky pro vyzkum, trénink
a marketink v oblasti podzemnich staveb.
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VYUKA

Predméty vyucované pedagogy CEG jsou svym specifickym zamérenim urceny
predevsim pro studenty obord Konstrukce a dopravni stavby a InZenyrstvi Zivot-
niho prostredi. Jedna se o predméty orientované na experimentalni geotechni-
ku, jejichz vyuka probiha jak v laboratofich CEG, tak v Podzemni laboratofi Josef.
V arealu Stoly Josef a v podzemi se také vyucuji predméty studijniho programu
Geodézie a kartografie, svou vyuku zde maji i studenti dalSich vysokych Skol
(napt. VSCHT Praha, MU Brno).

Bakaldrské studium

Projekt 2 a Projekt D pfipravuji studenty oboru InZenyrstvi Zivotniho prostiedi, resp.
Konstrukce a dopravni stavby na vypracovani bakalarské prace tematicky zamérené
na experimentalni geotechniku. Studenti fesi praktické Ulohy souvisejici se zvolenou
problematikou jak v laboratorich CEG, tak in situ v Podzemni laboratofi Josef. Infor-
mace Cerpaji z odborné literatury i z internich materidld CEG. Dle aktualné feSenych
vyzkumnych Ukold a osobni preference studentd je mozny vybér z Siroké palety témat
—od praci teoretickych, pres laboratorni az po Ukoly souvisejici s pfipravou, provozem
a vyhodnocenim experimentd v redlném prostiedi ,Josefa". Pfedmét je zakoncen
vypracovanim osnovy bakalarské prace s ndvrhem, jak zadany problém fesit.

Bakalarska prace nabizi studentdm obord Konstrukce a dopravni stavby a Inzenyr-
stvi Zivotniho prostredi prilezitost vypracovat prakticky orientované bakalarské prace,
zamérené na aktualni témata z oboru geotechniky. Pro feSeni mohou vyuZzivat povr-
chové geotechnické laboratore i podzemi Stoly Josef. Témata navazuji na Ukoly feSené
v ramci Projektu 2/D.

12 Vyuka
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Kolegové z MU Brno na exkurzi ve Stole Josef

Navazujici magisterské studium

Laborator geotechniky ma ve své naplni geotechnické in situ i laboratorni zkousky
slouzici pro stanoveni parametrd zemin a hornin. Tyto parametry jsou klicové
pro dalsi geotechnické vypocty. Jedna se o mechanicko-fyzikalni, hydrofyzikalni
a termofyzikalni vlastnosti, pevnostni a deformacni parametry. V prvni ¢asti stu-
denti provadéji zkousky nutné pro zatfidéni zemin dle platnych norem. Nasleduje
méreni charakteristik klicovych pro navrh geotechnickych konstrukei dle kritérii
Unosnosti i pretvoreni.V zavérecné ¢asti se provadéji dalsi, v praxi vyuzivané
zkousky zemin a hornin.

Experimentalni analyza konstrukci - cast geotechnika je zaméfena na prak-
ticka cviceni v redlnych podminkach v Podzemni laboratofi Josef. Po seznameni
s provoznimi fady pracovisté nasleduji celodenni cviceni z oblasti monitoringu
podzemnich konstrukci, aplikace a kontroly provedeni tésnicich jilovych materiald
a analyzy vybranych parametrd horninového prostredi.

Diplomovy seminar predstavuje pfipravu pro fesSeni tématu diplomové prace
z oblasti experimentdlni geotechniky. Soucasti je studium literatury, reserse,
seznamen/ se s feSenou problematikou na praktickych pfikladech. Zakoncen je
konceptem feSeni diplomové prace.

Diplomova prace je urena pro studenty navazujicich magisterskych obord Kon-
strukce a dopravni stavby a Inzenyrstvi Zivotniho prostredi, ktefi v rdmci svého
oborového zaméreni fesi diplomovou praci z oblasti experimentalni geotechniky.
Témata praci obvykle Uzce souviseji s vyzkumnymi projekty zpracovavanymi
v CEG. Pro feSeni praci studenti vyuzivaji jak geotechnické laboratofe, tak
Podzemni laborator Josef.
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Experimentalni vyzkum ukladani radioaktivnich odpadd je volitelny predmét
a zabyva se problematikou bezpecného izolovani radioaktivnich odpadd. Studenti
se seznami se zakladnimi principy ukladani radioaktivnich odpadd, s vlastnostmi
material0 na bazi bentonitu pro konstrukci inzenyrskeé bariéry hlubinného Ulozisté,
s fyzikdlnim modelovanim, s praktickymi Ulohami v Podzemni laboratofi Josef.
Predmét se vyucuje také v anglictiné.

Doktorské studium

V roce 2017 Uspésné obhajila svou disertacni praci na téma ,Hydrofyzikalni vlast-
nosti smektitickych jild v podminkach hlubinného Ulozisté radioaktivnich odpadd"
a titul Ph.D. ziskala Ing. Lucie Hausmannov3, jejimz Skolitelem byl Ing. Radek
Vasicek, Ph.D. Druhym, kdo dospél ke zdarné obhajobé své disertacni prace ,Vyz-
kum plynopropustnosti horninového prostredi zaloZzeny na experimentalnim in
situ méfeni*, byl Ing. Jan Smutek, kterého ved! Ing. Jifi Svoboda, Ph.D. Ing. Jifi
Stastka svou disertaci na téma ,Fyzikalni modelovani pfi Fedeni problematiky
izolovani radioaktivnich odpadd" pod vedenim prof. Ing. Jaroslava Pacovského,
CSc. jiz také doved| do findlni podoby a obhajoba jej ceka v roce 2018.

Ing. Jaroslav Hlousek, jehoz Skolitelem je prof. Ing. Jaroslav Pacovsky, CSc., je

v soucasnosti jedinym pokracujicim externim doktorandem, nebot Ing. Alexey
Manaenkov zménil skolitele, a tim padem i pracovisté.
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Odvrtany vzorek bentonitu pro laboratorni analyzu

Stanoveni termo-fyzikalnich vlastnosti bentonitu

Vzorek bentonitu od Svycarské agentury NAGRA

Studentskda grantova soutéz

V roce 2017 pokracoval tfilety projekt Stanoveni termofyzikalnich viastnosti bentonitove
bariéry. Tym fesiteld byl zménén z dbvodd ukondeni studia Ing. Lucie Hausmannové a Ing.
Jana Smutka. Ing. Jifi Stastka i nadéle projekt vedl pod dohledem svého $kolitele prof. Jaro-
slava Pacovského. Prenos tepla je jednim z klicovych pozadavkd na bentonitovou bariéru -
konstrukéniho prvku v hlubinném UloZisti vyhorelého jaderného paliva. Termofyzikalni para-
metry charakterizujici bentonit jsou teplena vodivost, tepelna kapacita a tepelna difuzivita. Je
dulezité znat rozdily mezi vlastnostmi bentonitu nezatizeného a zatizeného, tzn. psobenim
tepla a vody ovlivnéného bentonitu.

Ve tfetim roce projektu byly termofyzikaini viastnosti i nadale stanovovany pro bentonitové
pelety. Peletami se oznacuje nejen bentonit slisovany do valecky, ale také drt bentonitovych
pelet ¢i tvamic. Zkouskam byly podrobeny dva druhy bentonitovych pelet — pelety z ceského
bentonitu Bys a pelety ze sodného bentonitu, které nasemu pracovisti dodala Svycarska
agentura NAGRA. Predpoklada se, Ze oba druhy pelet budou vyuzity v nové pfipravovanych
in situ experimentech v Podzemni laboratofi Josef. Podstatnym zavérem projektu bylo,

Ze i Cesky peletizovany bentonit je vhodny pro nékteré aplikace v konstrukci hlubinného
Uloziste.

Tym ve sloZeni Ing. Jaroslav Hlousek a Ing. Jifi Stastka, fesi v rdmci SGS projekt s ndzvem
Optimalizace vybéru mist pro in situ experimenty v oblastech Celina a Mokrsko na zakladé
charakteristik podzemnich vod. Vedoucim dvouletého projektu je Ing. Jaroslav Hlousek.
Hlavni naplni tohoto projektu je 18 mésicd trvajici méfici kampar, ktera ma za Ukol charak-
terizovat ddIni vody ve Stole Josef a zhodnotit viiv horninového prostredi, in situ experimentd
a stavebnich konstrukci na hydrochemii celého komplexu. Do méreni jsou zahrnuty zaklad-
ni fyzikalné-chemické charakteristiky (pH, elektricka konduktivita, celkova mineralizace a
teplota) a méreni koncentrace iontd (vapnik, hoiCik, draslik, sirany), které jsou dlezité jak pro
charakterizaci vod a vyhodnoceni vlivu okolniho prosttedi, tak pro vybér mista budoucich ex-
perimentd.

O
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Obhdjend diplomova prace

Katefina Weisserova
Alternativni poZdrné bezpeénostni feseni silni€éniho tunelu

Téma diplomové prace se tykalo pozami prevence silni¢niho tunelu, tzn. predchazeni
vzniku pozaruy, snizovani miry pozarniho rizika a zajisténi pozarni bezpecnosti pfi
uzivani objektu po celou dobu Zivotnosti. Cilem prace bylo porovnat pozarni doku-
mentaci TéSnovského tunelu, ktera byla zpracovana pro rekonstrukci v roce 1999,
a nové vypracovaného pozarné bezpec¢nostniho reseni podle dnesnich standardd.

Prvni ¢ast prace se vénuje obecné tuneldm na pozemnich komunikacich a jejich vybav-
eni. Druha &ast se zabyva technologickym a stavebnim resenim v souvislosti s pozarné
bezpecnostnim zabezpecenim tunelovych staveb. Treti casti je reSerSe vybraného,
dlouhou dobu provozovaného tunelu a predklada zhodnoceni pdvodniho pozarné bez-
pecnostniho feseni z hlediska souc¢asnych standardd. V posledni a hlavni ¢asti prace je
zpracovano alternativni pozarné bezpecnostni feSeni zvoleného tunelu a porovnani se
soucasnymi predpisy, normami a s pozarnim feSenim v dobé jeho rekonstrukce.

Alternativni, nové navrzené pozarné bezpeclnostni reSeni Tésnovského tunelu vy-
chézi z dnesni legislativy, platnych zdkond a norem, napt. CSN 73 7507 Projektovani
tunell pozemnich komunikaci, pro technologické prostory CSN 73 0802 Pozami bez-
pecnost staveb — Nevyrobni objekty a fady dalSich. Nové pozarné bezpecnostni feseni
zahrnovalo jiné rozdéleni na pozarni Useky, zménily se stupné pozarni bezpecnosti,
odbérna mista pro vodu, pocty SOS skfini a pocty hasicich pfistrojd. Pfesto TéSnovsky
tunel po rekonstrukci pozarné bezpelnostnim pozadavkim vyhovuje, protoze jako
stavajici stavba nepodléha takovym pozadavkim jako nové budovany objekt.
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MEZINARODNI SPOLUPRACE '/

Spoluprace s mezinarodnimiinstitucemi je pro Centrum experimentalnigeotech-
niky pfirozenou cestou k posileni povédomi o aktivitach CEG a podporuje jeho
zapojeni do mezinarodnich projektd. Pfedstavuje vyznamny podnét pro rozvoj
teoretickychipraktickych poznatkd, poskytuje moznost porovnat Urover poznani
v fadé zajmovych oblasti.

ENEN - European Nuclear Education Network

(- ENEN asociace je neziskova mezinarodniorganizace zalozend vr. 2003. Jejim
poslanim je ochrana a dalsi rozvoj odbornych znalosti v oblasti jaderného
inzenyrstvi za pomoci vzdélavani a praktického vycviku. Asociace ma 51
¢lend. CEG se zapojuje v oblasti hlubinného ukladani radioaktivnich odpadd.
(http://www.enen-assoc.org/)

\
Q\) IAEA URF Net: Training and Demonstration of Waste Disposal Techno-
V logies in Underground Reasearch Facilities (URF Network)

\\!& 0/}/ Jde ositIAEA (International Atomic Energy Agency), ktera sdruzuje podzemni

S vyzkumna pracovisté za Ucelem praktického vycviku a demonstracitechnologii
pro hlubinné ukladaniradioaktivnich odpadd. Podzemnilaborator Josef nabizi
v ramci aktivit IAEA organizovani vyzkumnych tréninkovych pobyt0 ¢i
mezindrodnich odbornych exkurzi. (http://www.iaea.org/OurWork/ST/NE/
NEFW/wts_URF_homepage.html)

IGD-TP: Implementing Geological Disposal - Technological Platform

Tato instituce byla, s podporou Evropské komise, zalozena v roce 2007
nékolika evropskymi organizacemi, které jsou zodpovédné za nakladani s
radioaktivnimi odpady. V soucasnosti sdruzuje organizace z 24 zemi. Hlavnim
cilem IGD-TP je iniciovat a uskutechovat strategické planovani a technickou
spolupraci pro postupnou implementaci bezpe¢ného zpUsobu hlubinného
ukladani vyhorelého jaderného paliva. (http://www.igdtp.eu)

Mezindrodni spoluprédce 17



PROJEKTY

Uvod k projektom

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, ,boj" o ziskavani projektd pro vyzkumné zaméry
Pfesto se snazime tento béh na dlouhou trat nevzdavat a podavanim zadosti
do rdznych dotacnich programi v silné konkurenci uspét.

Rok 2017 byl findlnim rokem pro projekt PAMIRe. Reseni dalsich projektd probiha
podle danych harmonogramd. Pro SURAO pokracoval vyzkum u dvou, jiz oficidlné
ukoncenych projektd — DOPAS a Mock-Up Josef, nebot pro ovéreni vysledkd, resp.
navrzenych technologii a materiald je dilezité dlouhodobé provozovani. Nové
zahajeny vyzkum podpoteny z programu Epsilon TACR se tyka vyvoje tésnéni pro
hydrogeologické vrty, novym projektem je dale zakézka pro SURAO ,Interakéni
fyzikalni modely in-situ v PVP Bukov". Od Cervna 2017 jsme jednim z fesiteld ev-
ropského projektu Beacon.

Téma, které by si v ramci experimentalniho vyzkumu zaslouzilo vyraznéjsi pozor-
nost, jsou fyzikalni modely, tzv. ,hot" Mock-Upy, u nichz je bentonitova tésnici
vrstva zatézovana teplotou v rozmezi 150 — 200 °C. Zatim se nepodafilo pro ten-
to vyzkum nalézt financni podporu, pfesto véfime, ze se i v této zalezitosti zacne
blyskat na lepsi Casy.
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Ovladaci panel ¢erpadla

SURAO

Nazev projektu:
Doba trvani: Pokracovani 2017 (pUvodni doba 2012-2016)
Zadavatel vyzkzmu: SURAO

DOPAS byl rozsahly evropsky projekt, na kterém se z CR podilely Fakulta stavebni CVUT,
UJV ReZ, a.s. a Sprava UloZist radioaktivnich odpadd (SURAOQ). Cilem Ceské Ucasti v pro-
jektu byla vystavba experimentalni tlakové a tésnici zatky (EPSP — Experimental Pressure
and Sealing Plug) v zulovém masivu ve stole Josef. Tésnici zatky budou soucasti hlubin-
ného Ulozisté (HU) radioaktivnich odpadd. Jejich funkce spociva v bezpe¢ném oddélenti jiz
zaplnénych prostor HU od prostor nezaplnénych.

Experiment EPSP byl Uspésné postaven v poloviné roku 2015. Vybudovanim zatky se po-
tvrdilo, Ze navrzené technologie a pouzité materialy jsou vhodné k aplikaci v budoucim HU.
Soubézné se stavbou zatky byl kompletné dokoncen i monitorovaci systém —v experimen-
tu EPSP a okolni horniné bylo instalovano cca 250 Cidel.

Uvodni experimentalni testovani zatky spocivalo v jejim kratkodobém zatéZovani tlakem
vody nebo tlakem bentonitové suspenze v rozsahu 0,1 az 3 MPa. Po injektazi tlakovaci ko-
mory pUsobil na zatku dlouhodobé tlak vody do 1,2 MPa. Pro ovéfeni spravné funkénosti
zatky je nezbytné provozovat takovy experiment v delSim ¢asovém horizontu, protoivroce
2017 pokracovalo testovani vybudované zatky. Experimentalni ¢innosti se tykaly tlakovani
zatky, monitoringu, sledovani a analyzy vytokd. Zatka byla zatézovana konstantnim tlakem
cca 1,25 MPa a kazdych 10 min byly zaznamenavany parametry monitorujici konstrukci
zatky i horninovy masiv. Automaticky a manualné byla méfena vydatnost vytoku z filtru. Z
vytoku byly odebirany vzorky, u kterych byla provadéna zakladni chemicka analyza.

Vysledky celoro¢niho monitoringu ukazuji na postupny vyvoj saturace tésnici ¢asti expe-

rimentu se sou¢asnym pozvolnym naristem bobtnaciho tlaku a vytoky z experimentu se
mirné snizuji.
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Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

Nazev projektu:

Doba trvani: 2015-2019
Spolupfijemci: 27 instituci a univerzit z Evropy a Japonska
Poskytovatel dotace: EU - program Horizont 2020

CEBAMA je Ctyflety evropsky projekt, na kterém spolupracuje 27 instituci z Evro-
py a Japonska. Jedna se o narodni organizace, které jsou ve své zemi zodpovédné
za vystavbu hlubinnych UloZist (HU) radioaktivnich odpadd (RAO), a vyzkumné insti-
tuce, které se na vyvoji HU podileji. Koordinatorem projektu je jeden z némeckych
partnerl — Karlsruher Institut fur Technologie (KIT).

Cilem projektu je vyzkum interakci materidld pro vyuZiti p¥i vystavbé HU. Pied-
poklada se, Ze dle konceptu vystavby HU v dané zemi, bude jako jeden z kon-
struk¢nich materidld pouzit cement. Interakce cementu a dalsich materidld moze
ovlivnit jejich chovani a dlouhodobou stabilitu. Ddlezitym aspektem jsou specifické
podminky a pozadavky na konstrukci HU.

V3echny experimentélni prace ¢eskych partnerd projektu (UJV Rez, a.s., FIFI CVUT
a CEG) se zaméfuji na studium a modelovani zmén a interakci cementovych ma-
teriald v rGznych prostiedich (podzemni voda, kontakt s bentonitem, vysoka teplo-
ta...). Laboratorni prace zkoumaji interakce vzorkd z Portlandského cementu ¢i po-
jiva s nizkym pH, ceského Ca-Mg bentonitu a podzemni vody odebrané z Podzemni
laboratore Josef, to vSe pri teplotach cca 10 a 95 °C. Maximalni délka interakci
v laboratofi je planovana na 27 mésicl. V ¢asovych intervalech g a 18 mésicd jiz byly
vzorky odebrany a analyzovany. In situ experiment dlouhodobé sledoval chovani
kompaktniho bentonitu, vzorkd z cementové pasty a podzemni vody v realném
prostredi.V tomto pfipadé byla doba interakce 72 mésicu.
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Test tlakové buriky v normalnich podminkach

= A 3

Test tlakové buriky v tepelné laboratofi

Horizon 2020
European Union funding
for Research & Innovation

Nazev projektu:

Doba trvani: 2015-2019
Spolupfijemci: 28 organizaci z Evropy a Japonska
Poskytovatel dotace: EU - program Horizont 2020

ReSeni evropského projektu bylo zahajeno v cervnu 2015. Partnery projektu predstavuji
narodni organizace, jez ve své zemi zodpovidaji za vystavbu hlubinnych Ulozist (HU) ra-
dioaktivnich odpadd (RAO), a vyzkumne instituce, které se na vyvoji HU podileji. Koor-
dinatorem participantd je ANDRA (francouzska obdoba SURAQ). Ceskou republiku v pro-
jektu reprezentuji Fakulta stavebni CVUT v Praze, SURAO a Technicka univerzita v Liberci
(TUL).

Cilem projektu je vyvinout a implementovat efektivni a Ucinny program pro monitoring
HU s prihlédnutim ke konkrétnim pozadavkdm narodnich programd. Pro vyvoj monitorin-
gu HU je nezbytné definovat vse, co se ma pro zajisténi bezpecnosti HU sledovat a rovnéz

pracovat metodiku, jak ziskane informace vyuzivat pfi rozhodovacich procesech. Pro za-
jisténi monitoringu se vyvijeji nové technologie — bezdratovy prenos dat, alternativni zdroje
napajeni, nové senzory, geofyzikalni metody.

ReSeni projektu probiha v Sesti WPs, CEG je zapojeno ve WP3 (vyzkum a vyvoj monitoro-
vacichtechnik) a ve WP (demonstrace implementace v in situ podminkach). Prvni prototyp
multifunkcnitlakové bunky (o priméru 8o mm a vysce 25 mm) pro méreni napéti, porového
tlakuy, relativni vihkosti a teploty byl vyroben v roce 2016 za spoluprace CEG a TUL. Uvnit?
ocelového téla buriky jsou umistény senzory pro méreni uvedenych veli¢in. Test buriky
probéhl v tepelné komore pri rozpétiteplot -20 °C az +90 °C. PFi vyssich teplotach dochaze-
lo k expanzi olejového média v senzorech pro méreni tlaku, proto byl vyroben druhy proto-
typ, ktery je v soucasnosti testovan a je pfipravovan pro instalaci in situ.

Treti generalni zasedani vSech partnerd pro{ektu Modern2020 se uskutecnilo v ¢ervnu 2017

ve francouzském Monpellier, na kterém byly prezentovany pribézné vysledky vsech WPs.
(http://www.modern2020.eu/)
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EURATOM

Nazev projektu:

Doba trvani: 2017 - 2021
PFijemce: 25 instituci z deseti evropskych zemi
Poskytovatel dotace: Euratom reaserch and training programme 2014 - 2018

Tento projekt vznikl na zakladé nutnosti posoudit z hlediska dlouhodobé bezpecno-
sti bentonitové konstrukéni komponenty v inzenyrské bariéfe hlubinného Ulozisté
(HU) radioaktivnich odpadd. Vzhledem k tomu, Ze se tato problematika tyka mno-
ha evropskych zemi a vzhledem k jeji sloZitosti, je potfebné pfi feSeni spolupracovat
na evropské Urovni, vyvinout a otestovat nastroje pro posouzeni hydro-mechanického
vyvoje nehomogenni bentonitové bariéry. Projekt byl zahdjen v ¢ervnu 2017 a hlavnim
koordindtorem je SKB - instituce zodpovédna za nakladani s radioaktivnim odpadem
ve Svédsku. Redeni projektu probihd v deviti WPs.

CEG participuje v nasledujicich ctyfech WPs. Ve WP2 se shromazduiji relevantni infor-
mace z ukoncenych nebo probihajicich projektl, které poskytuji poznatky nezbytné
pro pochopeni dlouhodobého mechanického vyvoje bentonitu v souvislostis HU. WP3
je zaméfena na vyvoj numerickych model0, které by dokazaly predikovat dlouhodobé
chovani inzenyrské bariéry HU. NapIni WP4 jsou laboratorni testy poskytujici vstupni
parametry pro vyvoj a validaci numerickych modeld a experimentalni studie
pro omezeni nejistoty ohledné jevd ovliviujicich homogenizaci bentonitu. Ukolem
WPs je testovat a verifikovat navrzené modely pro jejich vyuziti in situ.

Cilem projektu Beacon je vytvorit a ovéfit rozsahly model predikujici z dlouhodobého
pohledu vlastnosti bentonitu pouzitého v riznych konstrukénich komponentach HU,
tzn. jako tlumici, tésnici a vypliovy prvek inzenyrské bariéry. Projekt pfispéje k feseni
zasadnich technickych otézek pro planované projekty vystavby HU radioaktivnich
odpadd.
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Rozrézka vybrana pro interakcni experimenty

SURAO

Nazev projektu:

Doba trvani: 2017 — 2022
PFijemce: Fakulta stavebni CVUT
Zadavatel vyzkumu: SURAO

Zadanim této verfejné zakazky, jejiz pInéni bylo zahajeno v listopadu 2017, je re-
alizace 1oti zkuSebnich horizontalnich vrtd vedenych do horninového masivu
v Podzemnim vyzkumném pracovisti (PVP) Bukov. Do téchto vrtd budou umistény
fyzikalni modely, kazdy z nich bude simulovat ukladaci obalovy soubor (UOS)
umistény v hlubinném Uloziti (HU). Cilem je ovéfit chovani bentonitové tésnici
vrstvy zatizené saturaci podzemni vodou v interakci s cementovymi materidly
a zaroven zatizené teplotou cca od 1200 do 200 °C.

Vrty pro experimenty budou vrtany na jadro s vodnim vyplachem. U experimentd
bez tepelného zdroje se predpoklada primér cca 97 mm a stredni délka 115 cm.
U experiment0 s tepelnym zdrojem se predpoklada prdmér 220 mm a stfedni dél-
ka 140 cm. Vrty budou od sebe vzdaleny cca 2 m. Délka vrtd mUze byt upravena
podle zastizenych geologickych podminek, zejména dle polohy puklinového sys-
tému.Tomu bude pfizpUsobena i konstrukce experimentd.

V roce 2017 byla realizovana prvni etapa zakazky. Na zakladé vyuziti stavajicich
geologickych dat a analytickych metod z obord strukturni geologie, petrologie,
petrofyziky a hydrogeologie byla provedena Ceskou geologickou sluzbou charak-
terizace horninového prostredi a podzemnich vod ve vybrané rozrazce.Vystupy
budou vyuzity pro lokalizaci experimentalnich vrtd a pro matematické mo-
delovani. Druha etapa se pfipravuje a bude obsahovat reserse shrnujici poznat-
ky z tuzemskych a zahranicnich in situ experiment0. Relevantni jsou predevsim
ty, které se tykaji konstrukce experimentd, saturace, homogenizace a zmén geo-
technickych vlastnosti, modelovani, interakce na rozhrani cementovych materiald
a bentonitu a zakladnich fyzikalné-chemickych zmén na tomto rozhrani.
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SURAO

Nazev projektu:

Pokracovani: 2017
Zadavatel vyzkumu: SURAO

Mock-Up Josef je in situ provozovany fyzikalni model, prvniv Ceské republice, simulujici
vertikalni ulozeni kontejneru s vyhorelym jadernym palivem. U experimentu se jedna
o vyzkum pUsobeni tepla a podzemni vody na tésnici bentonitovou bariéru, tzv. buffer,
ktera bude v hlubinném Ulozisti obklopovat kontejner s vyhorelym jadernym palivem.

Hlavnim cilem projektu je popsat chovani bentonitové bariéry dlouhodobé zatézované
teplem a saturované vodou z okolni horniny. Projekt pokracoval i v roce 2017, protoze
nedoslo k ustaleni procesd uvniti bentonitové bariéry. Uvnitf bariéry jsou pribézné
monitorovany tlak, teplota a relativni vlhkost v péti horizontélnich a jednom vertikal-
nim profilu. Zmény jsou sledovany pomaoci Cidel umisténych i v okolnim horninovém
masivu. V horninovem masivu se sleduje Sifeni tepla do okoli experimentu, napjatost
masivu, rozevirani trhlin, konvergencnim mérenim se monitoruje pfipadna deformace
okolniho vyrubu.

V srpnu 2017 byl s kvalitnéjsim technickym vybavenim vertikalné odvrtan Sesty odbér
zatézovaného bentonitu. Vrt dosahl hloubky 82 cm a ziskany byly vzorky o priméru
32 mm. U vzork{ byly stanoveny objemova hmotnost susiny, vahova vihkost, stuperi
nasyceni, hydraulicka vodivost, bobtnaci tlak, celkem bylo analyzovano cca 120 vzorkd.
Namérené hodnoty jsou porovnavany s hodnotami vzorkd z predchozich odbérd a na
zakladé toho byly vysloveny progndzy o vyvoji méfenych velicin. Spole¢né s odborniky
ze SURAO jsou mj. pribézné sledovany i pfipadné mineralogické zmény bentonitu.

Na zakladé vyhodnoceni provedenych odbérd a vysledkd monitoringu je zfejmé, ze do-
sud nedoslo k UpInému ustaleni déji v experimentu. Soucasti méficiho systému je we-
bové rozhrani, prostrednictvim kterého Ize ziskat prehled o déni v experimentu (http://

vef-josef.uef-josef.eu/misc/mereni/).
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T 2 UV Rez, a.s. pied zkouskou s aktivnim stopovacem

Odbér z testovaciho vrtu

- —

Technologicka agentura
a Ceské republiky

Nazev projektu:

Doba trvani: 2014 - 2017

Pfijemce: UJV Rez, a.s.

Spoluptijemci:  ARCADIS CZ, a.s., divize Geotechnika, Fakulta stavebni CVUT,
Ustav geoniky AV CR, v. V. i.

Zdroj financi: TA CR - program ALFA

Rok 2017 byl finalnim rokem projektu, jehoz cil vychazel z nutnosti co nejvice snizit ne-
jistoty, kterymi je zatiZzen prenos vysledk( laboratorniho vyzkumu a simulaci do in situ
Eodml'nek. V PAMIRe se jednalo o migracni procesy v horninovém prostfedi budouciho

lubinného Ulozisté radioaktivnich odpadd. Projekt koordinoval a vetsinu praci provadél
tym UJV Rez, a.s.

Z |aboratornich praci byly na vzorcich malého méfitka (prdmér 50 mm) dokonceny
pronikové difuzni experimenty s 3H, s 36Cl a 1251. Na stFecﬁu’ch vzorcich o priméru 115
mm byly rovnéz provedeny difuzni experimenty s 3H a 125]. Elektromigracni experimen-
ty s aktivnim izotopem 131l byly uskutecnény na stfednich vzorcich ve tvaru bloku. Dalsi
laboratorni prace se tykaly vizualizace poroveého prostoru a stanoveni objemu poru.

In situ prace v Podzemni laboratofi Josef smérovaly k uskutecnéni stopovacich zkousek
s radioaktivnim stopovacem. Testy byly zaméreny na detailni pochopeni transportnich
procesU a chovani stopovacd, diraz byl kladen na navratnost stopovace, bezpecnost
prace a potencionalni kontaminaci horninového prosttedi. Celkem bylo uskutecnéno 21
stopovacich zkousek, jako neaktivni stopovace byly testovany roztoky NaCl a K.

Na zakladé jednani se SUJB byl dokoncen schvalovaci proces, a proto mohly byt ve
dnech 22. 9. a 6. 10. 2017 uskutecnény dvé zkousky s aktivnim stopovacem tritia (3H)
pfipraveného v 0,00M NaCl, aktivita stopovace (2 MBq.|-1)., doba aplikace 10 min, injek-
tazni pritok Qin 5o ml.min-1. NaméFene vysledky aktivity 3H obou zkousek byly konzis-
tentni a byla sledovana tésna korelace probéhl obou zkousek. Vzhledem k tomu, Ze tato
zkouska byla prvnitakovou zkouskou v CR, Ize jeji vysledek povazovat za nejvyznamnéjsi
pispévek k procesu shromazdovani realnych dat pro bezpecnostni hodnoceni hlubin-
ného UloZisté radioaktivnich odpady.
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MINISTERSTVO
KULTURY

Nazev projektu:

Pfijemce: Fakulta stavebni CVUT
Doba trvani: 2016 — 2020
Poskytovatel dotace: Ministerstvo kultury CR — program NAKI II

Pétilety projekt, na némz spolupracuje Centrum experimentalni geotechniky
s Katedrou hydromelioraci a krajinného inzenyrstvi, je zaméren na zajiSténi
a ochranu hrazi historickych rybnikd, které jsou soucasti naseho kulturniho dé-
dictvi. Cilem je navrhnout vhodnou technologii pro opravy téles hrazi historickych
rybnikd a experimentalné ji ovéfit s vyuzitim sekéniho fyzikalniho modelu. Dalsim
cilem je ovéfit metodiku pro neinvazivni diagnostiku téles historickych rybnikd.

V roce 2017 byla dokoncena vystavba in situ modelu, ktery tvori dvé sekce o pddo-
rysnych rozmérech 3x17 m a vysce 2,5 m. Vnitini stény byly v misté kontaktu se
sypanou hrazi nastrikany specialné pfipravenou a otestovanou smési bentonitu
oznacenou REC MIX I. Konstrukce byla v horni ¢asti svazana ocelovymi profily pro
zajisténi stability bocnich zdi proti tlaku pdsobiciho zemniho télesa i vody v ¢as-
ti nad hrazi. Model hraze byl vystavén na zakladé reserse historickych pramend
s rznymi sklony na navodnim i vzdusnim lici. Pro monitoring prisakd a dalsich
fyzikalnich procesU probihajicich v zemnim télese byla pofizena a instalovana
méfici soustava.

Ve vybrané lokalité Kostelecko a Koufimsko byly z dostupnych vyskopisnych dat
zjistovany tvary hrazi historickych rybnikd — dosud bylo vyhodnoceno sedm his-
torickych rybnikd. Pro ziskani informaci o homogenité télesa hrazi a o pfipadnych
mistech prdsakd byla vyuZita neinvazivni geofyzikalni méfeni. Dalsi metoda, ktera
byla testovana pro identifikaci poruch hrazi historickych rybnikd, byla kombinace
viditelnych RGB snimkd a termoviznich snimkd ziskanych sekvenci z kontinualniho
termalniho videozaznamu.
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Technologicka agentura
a Ceské republiky

Nazev projektu:

Doba trvani: 2017 — 2020
Pfijemce: CHEMCOMEX, a.s.
Spolupfijemce: Fakulta stavebni CVUT

Poskytovatel dotace: TACR - program EPSILON

Cilem projektu je pfipravit a ovéfit funkcnost originalniho tésniciho prvku, ktery
bude umistén mezi zarubnici a sténou hydrogeologickych vrtu (v mezikruzi).
Vyuziti nalezne jak u vrtanych studni pro individualni zasobovani, tak pri realiza-
ci monitorovacich ¢i jinych technologickych vrtd, vyzadujicich d0kladné oddéleni
povrchové a podzemni vody, respektive dvou oddélenych kolektord podzemni
vody. Prvek bude mit jasné definované vlastnosti a bude umoziovat presnou in-
stalaci do predem urcené &asti vrtu, i pod hladinou podzemni vody. Tésnéni vrtl v
oblastiizolatord zvodni je zakladnim normativnim pozadavkem ochrany Zivotniho
prostredi (podzemnich vod) pfi vystavbé studni.

V prvnim roce projektu byl vyzkum zaméfen na konstrukci tésniciho prvku
v podobé funkéniho vzorku. Na zakladé kritérii definovanych pro tésnici prvek —
pouzitelnost (zdravotni nezdvadnost, deklarovana bobtnaci schopnost), prove-
ditelnost (vyroba pozadovaného tvaru, snadna manipulace) a dostatecna tésnici
schopnost — byl zvolen tésnici a pojivovy material. Primarnim tésnicim materidlem
jsou bentonitové pelety.

Ze dvou moznych konstruk¢nich technologii byla vybrana ta, kterou se tésnici
prvek vyrobi jako odlitek tvoreny peletami bud’ s vyplnénymi mezerami, nebo
s otevrenou strukturou. Dilezité je, aby si tésnici prvek zachovat dostatecnou
tésnici schopnost. Dalsi vyvoj se zaméfi na testy na modelu mezikruzi v labora-
tornich podminkach a poté i v in situ podminkach ve stole Josef.
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U&ast CEG v dalsich projektech

CEG bylo i v roce 2017 Ucastnikem v dalsich projektech, resp. v konkrétnich dil¢ich za-
danich nebo tématech. Jednim z nich je Ctyrlety evropsky projekt ANNETTE - Advanced
Networking for Nuclear Education and Training and Transfer of Expertise, ktery v ramci
EU programu Horizont 2020 navazuje na dfive realizované projekty v oblasti vzdélavani
odbornikd na ukladani radioaktivnich odpadd. Projekt, na kterém spolupracuje 25 ev-
ropskych instituci, koordinuje The European Nuclear Education Network (ENEN). Jeden
z vystupU v lonském roce predstavovala nabidka kurzd poradanych Ucastniky projektu
pro vzdélavani odbornikd v této problematice. Mezi nabizenymi kurzy je i pétidenni kurz,
ktery se uskutecni v Regiondlnim podzemnim vyzkumném centru URC Josef a jehoz
cilem je poskytnout prakticka laboratorni’i in situ cviceni.

V ramci deviticlenného konsorcia se CEG Ucastni vyzkumné infrastruktury RINGEN"
(Research Infrastructure for Geothermal Energy) zaméfené na vyzkum potencialu
vyuZiti geotermalni energie v CR. Tato vyzkumna infrastruktura (V1) je budovana v arealu
byvalych Jifikovskych kasaren v Litoméficich a jejim hlavnim cilem je vytvofit odborné
zdzemi pro vyzkum efektivniho vyuzivani hlubinné geotermalni energie. Pro naplnéni
cile seVlsoustredi zejména na rozvoj postupd méreni a hodnoceni informaci ve stfednich
a velkych hloubkach, napt. postupd pro seismické monitorovani. Cilem VI je také posky-
tovani vyzkumnych sluzeb v Siroké Skale oblasti, které jsou pokryvany spolupracujicimi
organizacemi.V Podzemni laboratofi Josef provadi Ustav struktury a mechaniky hornin
AV CR, v. v. i. dlouhodoba méFeni mikroposund na zlomech.
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Little Mock-Up

Vyzkumna podpora pro bezpecnostni hodnoceni hlubinného Ulozisté" je vyz-
kum zadany Spravou Ulozist radioaktivniho odpadu a probihd formou tzv. za-
davacich listd (ZL) vztahujicich se vzdy k urcité konkrétni oblasti vyzkumu. CEG
se podili na feseni nékolika z nich, napt. ZL ,Chovani UOS (ukladaciho obalového
souboru) pro VJP a RAO/Mikrobialni koroze", ,Hodnoceni lokalit", ,Plynopropus-
tnost™ a ,Transport 7".

Little Mock-Up pfed rozebranim
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CELINA ZAPAD

LEGENDA

1. Prefabrikované osténi TOM (s ukazkou Schéma podzemi §toly
konvergenéniho méfeni)

2. Ukazka d0Ini mechanizace

3. Model 1:1 historické vydrevy tunelu -

rakouska soustava
4 Cvi¢na sténa - jadrové vrtani
5 Méreni kontaktniho napéti @
6. Konvergencni méreni
7 Kotevni technika (firma ORICA)
8 ,Café Underground"
9. Kotevni technika (firma HILTI)
10.  Jimka s technologickou vodou
11.  Model zaplnéni pristupové stoly
hlubinného Ulozisté (BACKFILL)
12.  Informacni centrum projektu BACKFILL
13. EU experiment TIMODAZ
14.  Informacni centrum projektu TIMODAZ
15.  Vrtné schéma a vyuka destrukénich praci
16.  Vrtnéschéma

- Zpfistupnéné Casti
- Nepfistupné casti
Experiment, stanovisté vyuky

@ Projekty uvedené v rocence

(25) ot @ @
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MOKRSKO ZAPAD

LEGENDA

Magmatity — granodiorit ~ Vulkanicko-sedimentarni 17.
slapského vybézku horniny jilovského pasma 18.
19.
< / @ 20.
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Zachranna komora

Vétraci komin

Jimka s technologickou vodou
Anaerobni laborator

Technologické centrum DOPASu
Projekt DOPAS

Mock-Up Josef experiment
Meziuniverzitni podzemni laboratof
(MeziLab)

Meziuniverzitni podzemni laboratof
(MeziLab 1)

Projekt PAMIRe

Projekt ,Vicegeneracni stopovace"

Schéma podzemi
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Svou prdci déldme rok
od roku lépe...
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